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1 UvOoD

1. Izlozeni rezultati se odnose iskljuc¢ivo na ispitane uzorke. Ne preuzima se odgovornost u
pogledu verodostojnosti uzorkovanja od strane drugih lica, osim u slucaju kada je ono
obavljeno pod kontrolom predstavnika Laboratorije. Izvestaj se ne sme umnozavati bez
odobrenja i overe Laboratorije. Kopija ovog izvestaja nije zvani¢ni dokument. IzvesStaj vazi
samo kao celina, sa originalom pecata na strani 1.;

2. Sva dokumentacija vezana za merenja, ispitivanja i nalaze se u arhivi Laboratorije pod

brojem 669/19;

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitivane uzorke;

Ovaj izvestaj sa svim prilozima ima ukupno 48 strana,;

Sastavni deo ovog izvestaja su slede¢i prilozi:

gk w

- Sertifikat o akreditaciji (ReSenje o utvrdivanju obima akreditacije pogledati na
WWW.ats.rs)

- Uverenja o etaloniranju

- Resenje o ovlascéenju za ispitivanje kvaliteta otpadnih voda

- Zapisnik o uzorkovanju/merenju i primopredaji uzoraka.
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2 PODACI O OVLASCENOJ ORGANIZACILJI

Naziv i sediSte korisnika:

Institut za preventivu, zastitu na radu, protivpozarnu zastitu i razvoj
d.o.0. Novi Sad - ogranak "27. Januar" Ni$

Broj telefona / faksa:

018/244-921; 018/248-433

E — mail:

27januar@izp.rs

Lice za kontakt:

Sasa Randelovi¢

3 OPSTI PODACI O KORISNIKU

Naziv i sediSte korisnika:

Serbia Zijin Bor Copper Doo Bor, Ul. BPorda Vajferta 29, Bor

Broj telefona / faksa:

030/581-160

E — mail:

Zijin@zijinbor.rs

Registarski broj:

07130562

Lokacija objekta:

Rudnik bakra Bor

Lice za kontakt:

Dragan Dordevi¢

Krajnji cilj ispitivanja:

Zadovoljenje zakonske regulative

4  OPIS MAKROLOKACIJE | MIKROLOKACIJE OBJEKTA

Makrolokacija objekta:

Preduzece Serbia Zijin Bor Copper Doo Bor se nalazi u ulici Porda
Vajferta 29 u Boru.

Istok: Bela Reka, Zagrade
. .. . ) Zapad: Pogon radionica RBB
Mikrolokacija objekta: Sever: Pogon Cerovo, Cerova reka i reka Valja Mare
Jug: Pogon flotacija Bor

GPS pozicija:

N 44°04' 32,88" E 22° 06' 27,66"

Nadmorska visina:

Satelit. snimak ili skica:
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5 PODACI O IZVORU VODOSNABDEVANJA"

Snevdevanje vodom za sanitarne potrebe rudnika Serbia Zijin Bor Copper Doo Bor, ogranak RBB
Bor vrsi se iz gradskog vodovoda.
Snevdevanje vodom za tehnoloSke potrebe rudnika Serbia Zijin Bor Copper Doo Bor, ogranak
RBB Bor vrsi se vodom iz Borskog jezera i iz vodozahvata iz Kriveljske reke, a zatim iste vode
kao povratne vode posle taloZenja.

6 OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA”

PovrSinskom eksploatacijom rude se raskriva gornji sloj zemljista 1 tako stvaraju odlagaliSta. Ona se
nazivaju kopovska jalovista (oko 750 ha) i izloZena su prirodnom luZenju koje utice na obliznje
vodotokove.

Postupak flotacijske prerade rude podrazumeva da se ona drobi i melje, tako da se na kraju procesa
izdvaja koncentrat bakra i jalovina koja je nus proizvod ove tehnologije. Odlaganjem ovakve
jalovine nastala su flotacijska jalovista (oko 600 ha).

- Rudno polje Mali Krivelj "Cerovo™ udaljeno je od Bora 13km i predstavlja nastavak borskog
rudnog polja u slivu Kriveljske reke. U okviru ovog rudnog polja nalazi se leziSte bakra Kraku
Bugaresku — Cementacija sa rudnim telom Cerovo 1, Cerovo 2, Cerovo 3 i Cerovo 4. Otkopavanje
¢vrste stenske mase na povrSinskom kopu Cerovo 1 obavljalo se po diskontinualnoj tehnologijji
otkopavanja koja se sastojala od sledecih tehnoloSkih faza: buSenje, miniranje, utovar korisne
sirovine, transport korisne sirovine doprimarne dobilice, utovar jalovine, transport jalovine do
odlagaliSta, odvodnjavanje, drobljenje i pomo¢ni radovi. Za buSenje vertikalnih minskih buSotina za
primarno miniranje na povrSinskom kopu Cerovo koristile su se rotacione busilice velikog pre¢nika
na elektro pogon. Za primarno miniranje na povrSinskom kopu, s obzirom na fizi€¢ko-mehanicke
osobine stenskih masa, koristile su se eksplozivne smese niske energetske sposobnosti i

male brizantnosti, a to su: AN-FO | SLURRZY. Utovar izmninirane stenske mase vrio se
hidrauli¢nim bagerom kaSikarom. Za transport iskopina na povrSinskom kopu Cerovo 1 koristili su
se damperi proizvodaca Belaz. Ruda sa kopa gornje grani¢ne krupno¢e 1000mm, dopremala se do
primarnog drobljenja gde se vrSio prvi staijum drobljenja. Primarno drobljenje je bilo semi mobilnog
tipa. Pored primarnog drobljenja ruda sa povrSinskog kopa Cerovo 1 sa drobila jo§ u 2 stadijuma
(sekundarno i tercijalno), gde je postojalo medufazno prosejavanje. Pomocne operacije
podrazumevaju rudarsko odrzavanje kopa i to: izradu i odrzavanje transportnih saobracajnica na
kopu, izradu i odrzavanje objekata odvodnjavanja, izradu platoa za busenje 1 dr.

- Leziste bakra ,,Veliki Krivelj* nalazi se na udaljenosti oko 4 km severoistocno od Bora. Pronadeno
je 1969. godine, a dobilo je naziv po istoimenom selu koje se nalazi u neposrednoj blizini lezista.
Leziste je povezano asfaltnim putem sa gradom Bor i selom Veliki Krivelj. LeZiSte se prostorno
nalazi u sredi$njem delu sliva Kriveljske reke, koja tece sredinom hidrotermalno izmenjene zone.
Leziste bakra ,,Veliki Krivelj* je u eksploataciji od 1982. god., pri ¢emu je dubina kopa dostigla
skoro 300 m, jer se povrsinskim kopom stiglo do etaze/nivoa +85 m. Otkopavanje korisne mineralne
sirovine na povrSinskom kopu ,,V. Krivelj* vr$i se diskontinualnom tehnologijom otkopavanja koja
sadrzi slede¢e tehnoloske faze: buSenje, miniranje, utovar, transport, odlaganje jalovine,
odvodnjavanje i pomoc¢ne tehnoloske postupke. Za busenje minskih buSotina u rasponu od 110-200
mm predvidene su buSilice sa rone¢im (dubinskim) ¢eki¢em, koje kao pogonsku energiju koriste
naftu, dok za buSotine od 200-300mm koriste se busilice koje rade na principu rotacionog busenja na
elektro pogon. Za primarno miniranje na povrSinskom kopu, s obzirom na fizi¢ko - mehanicke
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osobine stenskih masa, koriste se eksplozivne smese niske energetske sposobnosti i male brizantnosti
a to su: AN-FO i SLURRY. Utovar stenske mase vr$i se bagerima na elektro pogon tip: PH-2100 i
MARION 191, &ija je zapremina kasike 11,46 m® i hidrauliéni bageri tipa TEREX i KOMATSU
DEMAG PC, zapremine kaSike 15 m3 i 22 m°. Utovar stenske mase vrsi se bagerima na elektro
pogon tip: PH-2100 i MARION 191, ¢&ija je zapremina kaSike 11,46 m3 i hidrauli¢ni bageri tipa
TEREX i KOMATSU DEMAG PC, zapremine kaSike 15 m3 i 22 m3. Transport rude na
povrSinskom kopu je kamionski, takode na elektro pogon tipa: EUCLID, TEREX, BELAZ i
KOMATSU. Odlaganje jalovine obavlja se na dva nacina i to: kamionima na odlagaliste ,,Todorov
potok* i na ,,Istocno odlagaliste® i transportnim sistemom do otkopanog prostora bivSeg povrSinskog
kopa Bor. Pomoc¢ni radovi na povrsinskom kopu obuhvataju vi$e nezavisnih radnih operacija koje
prate radove na otkopavanju: odrzavanje radiliSta na povrSinskom kopu i odlagalistu, odrzavanje
transportnih puteva unutar povrSinskog kopa i na odlagaliStu, obaranje prasine na transportnim
putevima, ¢iS¢enje 1 odrzavanje platoa na primarnom drobljenju za rudu i jalovinu odrzavanje
objekata za odvodnjavanje. Osnovna koncepcija odvodnjavanja je da se sve vode koje dospeju u
podrucje kopa ispumpaju van podrucja kopa u vodosabirnik koji je povezan sa Kriveljskom rekom.
Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje.
Recipijent otpadnih voda je Kriveljska reka, a nacin ispustanja vode je gravitacioni, u kontinualnom
rezimu ispustanja.
- Pogon Flotacije ,,Veliki Krivelj” nalazi se u blizini istoimenog povrSinskog kopa i osnovna
delatnost je prerada rude bakra i proizvodnja koncentrata bakra. Tehnoloski proces flotacijske
koncentracije rude bakra odvija se po slede¢im fazama:

- drobljenje sa prosejavanjem

- mlevenje i klasiranje

- flotacijska koncentracija minerala bakra

- odvodnjavanje koncentrata minerala bakra

- transport i odlaganje jalovine
Drobljenje sa prosejavanjem — ruda se sa sklada dovodi transportnim trakama na primarno
prosejavanje gde se dobijaju tri proizvoda. Najkrupniji proizvod se sistemom traka dovodi do
sekundarne drobilice gde se vrsi drugi stadijum drobljenja, dok se meduproizvod takode sistemom
traka Salje na tre¢i stadijum drobljenja u tercijarnu drobilicu. Proizvod drobljenja vra¢a se na
prosejavanje na sekundarnim sitima. Krupniji proizvod se ponovo drobi u tercijarnoj drobilici dok
prosev (sitniji deo) se spaja sa najsitnijim proizvodom primarnog prosejavanja i1 predstavlja
definitivni proizvod drobljenja. Maksimalna krupnoéa je 16 mm. Ovakav proizvod se trakastim
transporterima transportuje do bunkera sitne rude.
Mlevenje i klasiranje — Proces mlevenja i klasiranja odvija se u tri sekcije smeStene u zgradi pogona
flotacije. Ceo proces se odvija u mokrom postupku. Mlevenje rude se obavlja dvostadijalno i to u
mlinu sa Sipkama 1 mlinu sa kuglama. Ruda se, prvo, preko hranilica 1 transportnih traka doprema u
mlin sa Sipkama, gde se istovremeno dodaje i kre¢no mleko. Proizvod mlevenja odlazi u
hidrociklone gde se vrsi klasiranje, tako da krupnija frakcija odlazi na mlevenje u mlin sa Sipkama a
sitnija frakcija predstavnjlja proizvod mlevenja i dalje ide na flotacijsku koncentraciju. Proizvod
mlevelja mlina sa kuglama, takode, odlazi na klasiranje (spaja se sa proizvodom mlevenja mlina sa
Sipkama).
Flotacijska koncentracija minerala bakra — preliv hidrociklona ggk -0,074mm odlazi gravitacijski u
kondicioner za pripremu pulpe za osnovno flotiranje. U kondicioner se dodaju flotacijski reagensi
neophodni za flotacijsku koncentraciju minerala bakra. Nakon pripreme pulpe, osnovno flotiranje se
vr$i u flotacionim masinama za osnovno flotiranje pri gustini pulpe od 1230 kg/m3 i pH vrednosti
9,5-10,5. Za potrebe flotacijske koncentracije od flotacijskih reagenasa koriste se KAX i KEX, kao
kolektori a od penusaca se koristi D-250. SkladiStenje i priprema reagenasa obavlja se u posebnoj
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prostoriji namenjenoj za te namene, koja je locirana iznad zgrade flotacije tj. u magacinu reagenasa.
Regulacija pH vrednosti se vr$i pomoc¢u kreénog mleka.

Otok osnovnog flotiranja predstavlja definitivnu jalovinu, dok preliv odlazi na prvo preciS¢avanje.
Otok prvog precisS¢avanja Salje se na produzeno preciS¢avanje, a preliv je ulaz za drugo
prec¢is¢avanje. Kod produzenog precis¢avanja otok se spaja sa otokom osnovnog flotiranja i takode
predstavlja definitivnhu jalovinu dok se preliv dodatno domeljava. Preliv prvog preciS¢avanja
predstavlja ulaz na drugo prec¢is¢avanje, dok se otok drugog precis¢avanja vraca na prvo, a preliv je
ulaz na tre¢e precisc¢avanje. Kod tre¢eg precis¢avanja otok se vraca na Celo drugog precis¢avanja a
preliv predstavlja definitivni koncentrat bakra.

Odvodnjavanje koncentrata minerala bakra — definitivni koncentrat bakra gravitacijski se
transportuje cevovodom do pogona filtraze gde se koncentrat podvrgava dvostadijalnom
odvodnjavanju. Prvi stadijum odvodnjavanja se vr$i u zguSnjivacu do sadrzaja vlage oko 50% a
potom se odvodnjavanje koncentrata vrs$i na bubnjastim vakum filterima do sadrzaja vlage 10-14%.
Takav koncentrat se odvozi kamionima do metalurskih postrojenja na dalju preradu u topionici.
Transport i odlaganje jalovine — definitivna jalovina se gravitacijski betonskim kanalom odvodi do
flotacijskog jalovista ,,Veliki Krivelj*, koje je od pogona flotacije udaljeno oko 4 km i tu se vrsi
trajno deponovanje.

Brane jalovista se formiraju od peska hidrociklona koji se nalaze na jalovistu, a preliv istog odlazi u
talozno jezero. Nakon talozenja Cvrstih Cestica izbistrena voda se sistemom pumpi i cevovoda vraca
ponovo u flotaciju gde se koristi kao tehni¢ka voda za potrebe tehnoloskog procesa.

Jaloviste je smesteno u dolini Kriveljske reke, a reka je izmeStena tunelom kroz stensku masu i
kolektorom u duZzini oko 4 km. JaloviSte se sastoji od dva polja polje I 1 II. Polje dva je smeSteno
izmedu brane 2A i 3A i njegova eksploatacija je zavrSena. Trenutno je u eksploataciji polje I koje je
smeSteno izmedu brana 1A i 2A. Za potrebe tehnoloskog procesa koristi se povratna voda sa
flotacijskog jalovista, dok se za potrebe hladenja masina, zaptivanja pumpi i pripremu flotacijskih
reagenasa koristi sveZa voda koja se obezbeduje iz vodozahvata na Kriveljskoj reci.

Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje.

Recipijent otpadnih voda je Kriveljska reke, a nacin ispustanja vode je gravitacioni, u kontinualnom
rezimu ispustanja.

- Podzemna eksploatacija rude bakra u ,JJami“ Bor zasniva se na tehnologiji buSac¢ko-minerskih
radova: buSenje, miniranje, utovar, transport i izvoz, ventilacija, odvodnjavanje i1 ostale pomoc¢ne
operacije. Trenutna eksploatacija se vrsi sa slede¢ih rudnih tela: ,,Brezanik*, ,,T1 i T2%, ,, Tilva Ro§*
1,,P2A*“. Rudno telo Brezanik otkopava se komorno stubnom metodom sa zapunjavanjem otkopa
flotacijskom jalovinom. Geometrijski oblik rudnog tela uslovio je podelu na cetiri otkopna nivoa.
Svaki od nivoa deli se na otkopne blokove, Sirine 73 m, medusobno razdvojenih trakastim
stubovima, Sirine 5 m. U samom bloku- otkopima nalaze se zastitni stubovi veli¢ine 11 x 11 m koji
se ne otkopavaju ve¢ se ostavljaju zgob ocuvanja stabilnosti kopa. Po zavrSetku podsecanja i
otkopavanja, otkopani blok se zapunjava flotacijskom jalovinom do visine 3 m, a visina
nezapunjenog dela bloka je takode 3 m. Eksploatacija ostalnih rudnih tela se vrS$i metodom
podetaznog otkopavanja sa zarusavanjem natkopnih stenskih masa — Svedska metoda. Transport rude
se, nakon primarnog drobljenja, vrSi trakastim transporterima do bunkera a odatle skipovima i
izvoznim oknom izvozi na povrSinu i na dalju preradu. Posebnu paznja u podzemnoj eksploataciji
mineralnih sirovina posveuje se odvodnjavanju i ventilaciji rudnika. Odvodnjavanje se odvija na
posebno kontrolisan nacin koji se prilagodava hidrogeoloskim prilikama leZista 1 reSenju podzemnog
proizvodnog sistema. Odvodnjavanje rudnika ¢ini uskladen sistem kanala, taloZznika, vodosabirnika,
cevovoda, pumpnih uredaja i komora, kojima se postize izbacivanje rudnicke vode na povrsinu u
prihvatne bazene odakle se dalje distribuira na dalju preradu.
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Cilj ventilacije rudnika je obezbedenje povoljne atmosfere celokupnog podzemnog proizvodnog
sistema. Ulazna sveza vetrena struja za obezbedenje povoljne radne atmosfere dobija se preko dva
objekta: servisnog okna ,,Vasa Drecun i izvoznog okna ,,Ing. Sistek“. Sistemom hodnika, uskopa i
okana sva radiliSta dobijaju dovoljne koliCine svezeg vazduha potrebnog za: razredenje i
odstranjivanje svih gasova koji se oslobadaju iz leziSta ili su produkti tehnoloskog procesa
obezbedenje zadovoljavajueg sadzaja kiseonika, neophodnog za disanje radnika stvaranje
normalnih klimatskih uslova radi otklanjanja svih nepovoljnih fizioloskih uticaja na zaposlene
radnike. IstroSen zagaden vazduh iz radnih delova jame se izbacuje na povrsinu pomocu ventilatora
na vetrenom oknu VO4 — nalazi se na ivici povrSinskog kopa ,,Bor®.

Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje, a izbacuju se na povrSinu
pumpama. Recipijent otpadnih voda je devijacija Borske reke, a nacin ispuStanja vode je
prepumpavanjem iz jame, a zatim gravitacioni kanol do reke, u kontinualnom rezimu ispustanja.

- Pogon za proizvodnju kreca "Zagrade" ¢ine sledece tehnoloske celine i to: povrSinski kop, priprema
1 transport kre¢njaka, pecenje kreca, hidratizacija kreca.

Povrsinski kop - Eksploatacija kre¢njaka na povrSinskom kopu odvija se povrSinskim nac¢inom kroz
tri faze: busenje, miniranje, transport do objekta, utovar i transport pripreme kreénjaka. Za busenje
minskih buSotina u kre¢njaku koristi se udarno-rotaciona busilica. Nakon busSenja vrsi se miniranje
kre¢njacke mase kako bi se dobila zeljenja granulacija. Izminirani kre¢njak se bagerom zapremine
4,6 m3 utovara u kamion nosivosti 109 t. Transport kamionima se vrsi do kosog okna na koti 360 m,
preko kog se kre¢njak Salje na dalju preradu. Prilikom eksploatacije kre¢njaka javlja se znatan deo
jalovine koja se odlaze na odlagaliste. Odlaganje jalovine vrSice se na lokaciji postojeceg odlagalista,
koje se nalazi severoisto¢no od povrSinskog kopa, dok se odlagaliSte humusa nalazi severozapadno
od povrsinskog kopa.

Priprema 1 transport krecnjaka - Rovni krecnjak se sa povrSinskog kopa kamionima dovozi do
deponije rovnog krecnjaka odakle se preko kosog okna i lancanog dodavaca krecnjak dovodi do
celjusne drobilice gde se vrSi prvi stadijum drobljenja. Izdrobljeni kre¢njak GGK 150 mm se
transportnom trakom (poz. 8 i 9) transportuje do dvoetaznog sita sa otvorima sejnih povrSina 80 i 17
mm. Nakon prosejavanja dobijaju se tri proizvoda prosejavanja i to: kre¢njak K.K. -150+80mm; -
80+17mm i -17+0 mm. Sva tri proizvoda se odredenim transportnim trakama transportuju do
pojedinacnih odlagalista. Proizvod K.K. -17+0 mm je definitivni proizvod i prodaje se tre¢im licima
za potrebe u gradevini. Proizvod K.K. -80+17 mm se dodatno prosejava na dvoetaznom situ sa
otvorom sejnih povrSina 60 1 30 mm gde se takode dobijaju tri proizvoda prosejavanja. NadreSetni
proizvod sita K.K. -80+60 mm se spaja sa nadreSetnim proizvodom prvog sita K.K -150+80 mm i
predstavlja ulaznu sirovinu za pe¢. PodreSetni proizvodi drugog sita se dodatno drobe u cekicar
drobilici i prosejavaju i dobijaju se sledece klase rizle: -30+0 mm; -16+8 mm; -8+4 mm; -4+0 mm,
koje se koristi takode u gradevinarstvu.

Pecenje kreca - Nakon pripreme krecnjaka u postreojenju za pripremu kre¢njaka, materijal klase
krupnoce od 70 - 120 mm se trakastim transporterom transportuje do silosa za skladiranje kre¢njaka.
Tehnologija proizvodnje komadnog kreca - Iz silosa za skladiStenje kre¢njaka krupnoce 70-120 mm
ovog materijal se pomocu vibracionog dozatora i gumene trake ubacuje u skip korpu pomocu koje se
vrdi transport kreénjaka do kote Sarziranja peéi. SarZiranje samih peéi vr$i se pomocu sistema
dvostrukih zvonastih zatvaraca, koji imaju ulogu da sprece izlazak gasova iz peci tj. hladenje peci za
vreme $arziranja. Sarziranje se vrsi diskontinuirano. U postupku peéenja postoje tri tehnoloske zone:
u prvoj tehnoloskoj zonu se vrsi zagrevanje 1 susenje materijala na temperaturi 400-600 oC, u drugoj
zoni se vrSi termicka disocijacija kre¢njaka a temperatura u ovoj zoni je 1200 oC 1 u trecu
tehnoloSkoj zoni se vrsi hladenje kreca do temperature 60-70 oC. Hladenje pe¢enog kreca vrsi se
prirodnom promajom koju obezbeduje podpritisak u gornjim delovima pe¢i. Praznjenje peci se vrsi
pomocu rotacionog stola ili preko sipke. Iz uredeja za praZnjenje kre¢ pada u prihvatni protocni
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bunker kapaciteta oko 35t. Iz prihvatnog bunkera, sistemom gumenih traka, peCeni kre¢ se
transportuje u skladiSne bunkere (silose). Postoje Cetiri silosa i svaki je kapaciteta 180-200 t. Ispod
prvog i treceg silosa postavljene su transportne trake za punjenje kamiona za potrebe flotacije. Silosi
su povezani i sa pogonom za hidratizaciju kreca.

Postrojenje za proizvodnju generatorskog gasa - Za prizvodnju generatorskog gasa postoje Cetiri
generatora tipa ,,Zenica — 2600 sa mehani¢kim odstranjivanjem pepela (Sljake). Generatorski gas se
dobija gasifikacijom uglja. Ugalj se pomocu uredaja za doziranje ubacuje u gasogeneratore.
Projektovani kapacitet jednog gasogeneratora je 2600 m3/h generatorskog gasa, dok se stvarni
kapacitet kre¢e oko 2500 m3/h. Rad gasogeneratora odvija se u nekoliko tehnoloskih zona, gledajuéi
odozgo na nize: zona suSenja goriva, zona gasifikacije, zona sagorevanja i zona pepela (Sljake).
Temperatura u zoni susenja uglja iznosi 400 oC, u zoni gasifikacije 1000-1100 oC i u zoni pepela 40-
60 oC.

Odeljenje za hidratizaciju pecenog kreca - Komadni krec iz silosa se pomoc¢u gumenog transportera
transportuje do mlina za mlevenje komadnog krec¢a. Izmleven komadni kre¢ se elevatorom
transportuje do bunkera a odatle transportnom trakom do hidratora. U hidratoru se vrsi prvi stepen
hidratizacije 1 odvajanje jalovih materijala (nepeCen kre¢). Dobijeni hidrat se ubacuje u
homogenizator gde se vrSi homogenizacija. Iz homogenizatora pomocu puznog transportera i
elevatora hidrat se ubacuje u bunker a zatim u seperator. U seperatoru se vrsi odvajanje hidratisanih
od nehidratisanih delova. Hidratisani kre¢ odlazi u bunker a zatim u pak masinu za pakovanje, gde se
vr$i pakovanje hidratisanog kreca u dzakove od 30 kg. Nepeceni krec ili filer se prodaje kao nus
proizvod gradevinskim firmama.

Fabrika kreca ,,Zagrade™ za potrebe tehnoloskog procesa industrijskom vodom se snabdeva iz
sopstvenog vodozahvata.

Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje. Recipijent otpadnih voda je
Borska reka, a nacin ispustanja vode je gravitacioni, u kontinualnom rezimu ispustanja.

*Podaci dobijeni od strane korisnika

Zabranjeno umnoZavanje izvestaja bez odobrenja Strana 9 od 48
Laboratorija za ispitivanje uslova radne i Zivotne sredine
Bulevar 12. Februar 81, 18000 Nis,
Tel. +381 18 244-921, Fax. +381 18 244-920 E-mail: sasa.randjelovic@izp.rs




INSTITUT ZA PREVENTIVU, ZASTITU NA RADU,
PROTIVPOZARNU ZASTITU I RAZVOJ D.Q.O. NOVI SAD
OGRANAK "27. JANUAR" NIS

Laboratorija za ispitivanje uslova radne i Zivotne sredine
MS-64-04-510-36

.

»

ATC
Ul-453
AHPEOHTOBAHA
NAGOPATOZAJA
30 ACNATHRAKE
SRP3 ISC/IEC 17025:2006

7  SITUACIONI PLAN SA MESTIMA ZA UZORKOVANJE

Pregledna karta RTB-a sa ekologijom u Boru
Ogranak RBB

O Mkt ot i kel g

L
\‘ \
%l
R N
Slika 2. Sematski prikaz mesta uzorkovanja
*Podaci dobijeni od strane korisnika
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Otpadnavoda | Mesto uzorkovanja \
Cerova reka pre Ee
povrsinskog kopa

"Cerovo"
GSP koordinate: N: 44,17188187 E:22,03216891  Nadmorska visina: 497m

Cerova reka posle
uliva otpadnih voda
sa povrSinskog
kopa "Cerovo"
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Reka Valja Mare pre
ekoloske
akumulacije

GSP koordinate: N: 44,16427418 E: 22,01924069 Nadmorska visina: 471m
Slivne otpadne vode - oy

ekoloske
akumulacije

GSP koordinate: N: 44,16461688 E: 22,03692527 Nadmorska visinaf 487m ‘

GSP koordinate: N: 44,15766218 E: 22,02887601 "~ Nadmorska visina: 458m
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Reka Valja Mare
posle ekoloske
akumulacije

GSP koordinate: N: 44,15455297

Kriveljska reka posle
spajanja reka Valja
Mare i Cerove reke

GSP koordinate: N: 44,14622716

Fi
E: 22,04958442

Kriveljska reka posle
svih otpadnih voda
povrsinskog kopa
"Veliki Krivelj"

GSP koordinate: N: 44,11501116

E: 22, 11690221

Saraka potok

GSP koordinate: N: 44,10688493

E: 22,12234157
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Provirne vode sa
brane la

GSP koordinate: N: 44,09993679

Provirne vode sa
brane 3a

GSP koordinate: N: 44,08354438

E: 22,1641004

Kriveljska reka pre
uliva u kolektor

GSP koordinate: N: 44,11075227

Kriveljska reka posle
uliva svih otpadnih
voda

GSP koordinate: N: 44,040025

E: 22,082603

: INSTITUT ZA PREVENTIVU, ZASTITU NA RADU, &
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Povratne vode sa

flotacijskog jalovista
IIRTH n

GSP koordinate: N: 44,07233544

Otpadne vode iz
jame

GSP koordinate: N: 44,09359517

Devijacija Borske
reke

GSP koordinate: N: 44,09780109

Borska reka pre uliva
otpadnih voda kod
krec¢ane "Zagrade"

GSP koordinate: N: 44,03010261

E: 22,21375961

vl A

Nadmo

rska visina: 232m
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Borska reka posle
uliva otpadnih voda
kod krecane
"Zagrade"

Nadmorska visina: 243m

’ 7\' I
GSP koordinate: N: 44,02989301 E: 22,21504923
Na mestima za uzorkovanje nisu utvrdeni nedostaci.

8 OPIS NASTANKA OTPADNIH VODA"

Otpadne vode jednim delom nastaju kao luZzne vode sa kopovskih odlagalista, a drugim kao
sanitarno tehnoloSke vode.

9 PODACI O TEHNICKIM KARAKTERISTIKAMA POSTROJENJA ILI UREDAJA
ZA PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA"

Serbia Zijin Bor Copper Doo Bor ne poseduje uredaje za prec¢is¢avanje otpadnih voda.

10 PODACI O UTVRDENIM POVRSINAMA SA KOJIH SE SPIRA ATMOSFERSKA
VODA

Atmosferske vode dolaze u recipijent spiranjem sa puteva, krovova, zelenih povrSina i
ostalih povrSina.

11 PODACI O ISPITIVANJIMA

Broj smena u toku 24 h: Tri smene (Eetvorobrigadni sistem)
Datum i vreme uzorkovanja: | 25. i 27.09.2019. god., 8" — 15"

Datum ispitivanja: 27.09.2019.-17.10.2019.god

Datum prethodnog ispitivanja: | 18.06.2019. god.

Predmet ispitivanja: Otpadne i povrsinske vode, trenutni uzorci

1. Fizicka ispitivanja vode
2. Hemijska ispitivanja vode

Oblast ispitivanja:

Uzorak 0521.PV: Cerova reka pre povrsinskog kopa "Cerovo"

Cerova reka posle uliva otpadnih voda sa
povrsinskog kopa "Cerovo"

Uzorak 0523.PV: Reka Valja Mare pre ekoloske akumulacije

Uzorak 0522.PV:

Lokacija ispitivanja:

Uzorak 0524.0V: Slivne otpadne vode ekoloske akumulacije
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Lokacija ispitivanja:
-nastavak-

Uzorak 0525.PV:

Reka Valja Mare posle ekoloske akumulacije

Uzorak 0526.PV:

Kriveljska reka posle spajanja reka Valja Mare
i Cerove reke

Uzorak 0527.PV:

Kriveljska reka posle svih otpadnih voda
povrsinskog kopa "Veliki Krivelj"

Uzorak 0528.PV:

Saraka potok

Uzorak 0530.0V:

Provirne vode sa brane 1a

Uzorak 0529.0V:

Provirne vode sa brane 3a

Uzorak 0531.PV:

Kriveljska reka pre uliva u kolektor

Uzorak 0532.PV:

Kriveljska reka posle uliva svih otpadnih voda

Uzorak 0533.0V:

Povratne vode sa flotacijskog jalovista "RTH"

Uzorak 0534.0V:

Otpadne vode iz jame

Uzorak 0535.PV:

Devijacija Borske reke

Uzorak 0536.PV:

Borska reka pre uliva otpadnih voda kod
kreCane "Zagrade"

Uzorak 0537.PV:

Borska reka posle uliva otpadnih voda kod
krecane "Zagrade"

12 KOLICINE VODA"

Merna jed. Minimalna Srednja Maksimalna
Dnevna potrosnja gradske vode: m?*/dan Nije dostavljen podatak
Dnevna koli¢ina ispustenih otpadnih voda: m?*/dan Nije dostavljen podatak

Zapremina uskladiStenih otpadnih voda:

Nije dostavljen podatak

Koli¢ina otpadnih voda tokom uzorkovanja:

/

/ / /

Godisnja koli¢ina ispustenih otpadnih voda — nije dostavljen podatak.
Koli¢ina otpadnih voda najviSe zavisi od koli¢ine atmosferskih padavina zbog velikih slivnih
povrsina. Veliki deo otpadnih voda je u zatvorenom ciklusu kao povratne vode iz flotacijskih

akumulacija.

13 KAPACITET PROIZVODNJE"

Kapacitet proizvodnje pri uzorkovanju — nije dostavljen podatak

*Podaci dobijeni od strane korisnika
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14 PODACI O UZORKOVANJU

Osnov za ispitivanje kvaliteta otpadnih voda

>

>

Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje SI. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1 i 3).
Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih 1 prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br.24/2014 (Prilog, Tabela
1)

Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima (Sl. Glasnik RS br. 33/2016)

Nacin uzorkovanja i rukovanje uzorkom do analize:

>

>
>
>

SRPS EN ISO 5667-1:2008, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 1: Smernice za izradu
programa uzimanja uzoraka i postupke uzimanja uzoraka

SRPS EN ISO 5667-3:2007, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 3: Smernice za zastitu i
rukovanje uzorcima vode

SRPS ISO 5667-6:1997, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 6: Smernice za uzimanje
uzoraka iz reka i potoka

SRPS EN ISO 5667-10:2007, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 10: Smernice za
uzimanje uzoraka otpadnih voda

Parametar koji se ispituje Postupak zastite

Suspendovane materije na 105°C i Ostatak
posle isparavanja na 105°C

Hladenje izmedu 1°C 1 5°C

Anjoni (CI', CI', NO,, NOg, SO,% i PO,*) Hladenje izmedu 1°C i 5°C

Amonijak Hladenje izmedu 1°C i 5°C

Ukupni fosfor, HPK Zakiseljavanje do pH izmedu 1 i 2 pomoc¢u H,SO4
BPK: Punjenje posude tako da se istisne vazduh.

Hladenje izmedu 1 °Ci 5 °C.

Fe, Pb, Cd, Cr, Co, Cu, Ni, As Zakiseljavanje do pH izmedu 1 i 2 pomoc¢u HNO3

Transport uzoraka do laboratorije se vrsi ruénim friziderima na temperaturi izmedu 1°C 1 5°C .

Vremenski uslovi tokom uzorkovanja:

Temperatura | Relativna vlaznost | Vazdusni pritisak | Koli¢ina padavina*
Datum
°C % mbar mm
27.09.2019.god. 21,0 60,0 1001,1 0,0

*jzvor podataka www.wunderground.com
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15 MERNI POSTUPAK | VRSTA MERNIH UREDAJA

1. Sagledavanje lokacije i tehnoloSkog procesa

Merni postupak je obuhvatio | 2. Uzorkovanje u zadatom vremenskom periodu
sledeée operacije: 3. Transport uzoraka do laboratorije

4. lzrada hemijskih analiza

Merni uredaji i instrumenti:

1. UV-VIS SPEKTROMETAR, PERKIN ELMER, Lambda 2, serijski broj 142014, inventarski broj
64024, Karakteristike: Opseg skeniranja: 190 — 1100 nm; Ta¢nost: = 0,5 nm;Sirina spektralne linije:
1,5 nm, Max. brzina skeniranja: 24000 nm/min

2. ATOMSKI APSORPCIONI SPEKTROMETAR, SHIMADZU AA-7000, serijski broj
A30945200654 AE, inventarski broj 9641150, Karakteristike: Suplje katodne lampe za Fe, Cu, Cr,
Cd, Zn, Mn, Pb, Ni, Ag, Co

3. ANALITICKA VAGA, METTLER-TOLEDO AG, PH 204L, serijski broj B121143291,
inventarski broj 64025, Karakteristike: Kapacitet: 220g; Tacnost: 0,0001g; Ponovljivost:
0,0001g;Veli¢ina tasa: @ 90mm

4. pH/JON METAR, EUTECH INSTRUMENTS, EUTECH ION 700, serijski broj 01258741/504,
inventarski broj 64038, Karakteristike: Opseg: pH: -2 — 16 pH; T: 0 — 1000C; lon: 0,01 — 2000 ppm;
Tacnost: pH: 0,01 pH; T:#0,30C; Ion: +£0,5%; Rezolucija: pH: 0,01 pH; T: 0,10C

5. pH METAR, TESTO 206, serijski broj 30034064/112, inventarski broj 64088, Karakteristike:
Opseg: pH 0-14; t 0-600C; Tac¢nost: pH 0,02; t 0,40C

6. KONDUKTOMETAR PRENOSNI HANNA INSTRUMENTS, serijski broj 02130086991,
inventarski broj 9641330

7. OXSIMETAR PRENOSNI HANNA INSTRUMENTS, serijski broj 02260002991, inventarski
broj 9641370

8. INKUBATOR RENGGLI AG, serijski broj 320.001/04, inventarski broj 9641380

9. Oprema za uzorkovanje voda (ru¢ni uzorkivac)
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16 REZULTATI ISPITIVANJA! otpadnih i povriinskih voda pogona ""Cerovo™ sa graniénim vrednostima i metodama ispitivanja

R;)ef' Ispitivani parametar Jed. | 0521.PV | 0522.PV | 0523.PV | 0524.0V | 0525.PV | 0526.PV | GV? Metoda ispitivanja

1. pH vrednost / 6,57 6,89 6,80 3,62 6,37 6,84 6,5-8,5 | EPA Method 150.1:1982

2. Temperatura vode °C 15,1 15,3 14,8 18,8 15,6 15,7 / EPA Method 170.1:1974

3. Temperatura vazduha °C 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 / MS - 64 —10 - 37

4, Barometarski pritisak* mbar 1001,1 1001,1 1001,1 1001,1 1001,1 1001,1 / MS - 64 - 10— 37

5. Prisustvo i vrsta mirisa’ / bez bez bez bez bez bez / MS — 64 — 10 - 37

6. Vidljive materije” / bez bez bez bez bez bez / MS - 64 — 10 - 37

7. Boja’ / bezbojna | bezbojna | bezbojna | Plavo zelena | bezbojna | bezbojna / MS - 64 — 10 - 37

8. Suspendovane materije na 105°C mg/l 40,0 36,0 22,0 28,0 26,0 28,0 25 MS-64-11-04

9. Ostatak posle isparavanja na 105°C mg/l 1006,0 878,0 379,0 11.806,0 628,0 616,0 1000 EPA Method 160.3:1971

10. Zareni ostatak mg/I 958,0 848,0 360,0 11.684,0 596,0 590,0 / MS-64-11-25

11. Gubitak Zarenjem’ mg/I 48,0 30,0 16,0 122,0 32,0 26,0 / MS-64-11-25

12. Talozne materije po Imhoff-u ml/l/1h <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 / EPA Method 160.5:1974

13. Elektroprovodljivost uS/cm 1093 1018 517 >3999 707 728 1000 BS EN 27888:1993

14. Rastvoreni Kiseonik mg/l 6,23 6,00 6,97 0,84 7,01 7,12 7 EPA Method 360.1:1971

15. Biohemijska potroSnja kiseonika mg/l 2,96 1,94 1,99 3,00 3,87 3,28 5 SRPS EN 1899-1/2:2009

16. Hemijska potro$nja kiseonika mg/l 34,14 18,07 14,06 32,13 42,17 38,15 15 EPA Method 410.1:1978

17. Fosfati (kao PO, mg/I 0,02 <0,01 0,08 0,60 0,04 0,02 0,10 EPA Method 365.2:1971

18. Ukupan fosfor mg/l 0,02 0,01 0,04 0,21 0,02 0,02 0,20 EPA Method 365.3:1978

19. Hloridi mg/l <50 <50 <50 82,52 <50 <50 100 SRPS 1SO 9297:1997; 9297/1:2007

20. Sulfati >40,0 >40,0 >40,0 >40,0 >40,0 >40,0 _

21 | Sulfati” MO/l 390,06 | 153.95 | 13840 | 88905 | 256,81 | 17053 | 00 | EPAMethod 3754:1978

22. Amonijak mg/I 0,36 0,36 0,06 0,33 0,77 0,09 0,10 SRPS H.Z1.184:1974

gi H::g: Esgimi mg/l 0,13 0,59 0.16 ;’25’8 0.16 0.16 30 | EPA Method 352.1:1971

25. Nitriti (NO,-N) mg/I <0,01 0,01 0,01 0,04 0,03 <0,01 0,03 EPA Method 354.1:1971
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16 REZULTATI ISPITIVANJA! otpadnih i povrsinskih voda pogona ""Cerovo'' sa grani¢nim vrednostima i metodama ispitivanja - nastavak

Red.

br. Ispitivani parametar Jed. 0521.PV | 0522.PV | 0523.PV | 0524.0V | 0525.PV | 0526.PV | GV? Metoda ispitivanja
27| Ukupni szotpo Kiglgalhar———| M1 [ o2 E S B BB ] 2 | ePaMenogssaons
gg: g:ﬂi mgl 0t 236 D00 321”7% 249 0.20 1,0 | EPA Method 289.1:1974
30. | Gvozde (ukupno) mg/I 0,15 0,21 0,20 1,52 0,09 0,05 05 EPA Method 236.1:1974
g;: m:zg:z EEEEEEB mg/I 0.1 119 <001 ;3?:501 1.08 0,66 0,1 EPA Method 243.1:1978
gi: SZEZ:** mg/l w8 Ll 202 433:3 1 Zhe 049 | 0112 | EPAMethod 2201:1974
35. | Hrom (ukupni) mg/I <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 EPA Method 218.1:1974
gg: E:E: ne/l ; g% ; é% g,%% o ; ‘é% ; ‘é% 34° EPA Method 249.1:1978
22: Ejgm:jﬂﬂ ng/l ofgo ofgo ofgo 440 0?(?0 0?(?0 1,5° EPA Method 213.1:1974
4T Tolowe™ g | <100 | <00 | <100 | <00 | <00 | €00 |y [ o o 29 a97s
jg: 2::22 n/l = = < 7>61 ga 249 0.83 10 EPA Method 206.2:1978

#Uredba o granicnim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje SI. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1. 3 .).

Uredba o granicnim vrednostima prioritetnih i prioritemih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br.24/2014 (Prilog, Tabela 1.)
'Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorke

“Neakreditovani parametar

" Neakreditovani parametar - vrednost iznad opsega metode (dobijena razblazenjem uzorka)
™" Neakreditovani parametar - vrednost ispod opsega metode (dobijena koncentrovanjem uzorka)
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17 REZULTATI ISPITIVANJA! povrsinskih voda povrSinskog kopa "Veliki Krivelj" sa grani¢nim vrednostima i metodama ispitivanja

Fi)e:l' Ispitivani parametar Jed. 0527.PV | 0528.PV | GV? Metoda ispitivanja
1. pH vrednost / 6,74 4,65 6,5-8,5 | EPA Method 150.1:1982
2. Temperatura vode °C 16,0 15,6,1 / EPA Method 170.1:1974
3. Temperatura vazduha °C 21,0 21,0 / MS - 64 — 10— 37
4, Barometarski pritisak” mbar 1001,1 1001,1 / MS — 64 — 10 — 37
5. Prisustvo i vrsta mirisa’ / bez bez / MS - 64 — 10— 37
6. Vidljive materije” / bez bez / MS — 64 — 10 — 37
7. Boja’ / svetlo smeda | bledo zelena / MS —64 — 10— 37
8. Suspendovane materije na 105°C mg/l 24.0 126,0 25 MS-64-11-04
9. Ostatak posle isparavanja na 105°C mg/I 656,0 3.688,0 1000 EPA Method 160.3:1971
10. Zareni ostatak” mg/I 630,0 3.558,0 / MS-64-11-25
11. Gubitak Zarenjem mg/I 26,0 130,0 / MS-64-11-25
12. Talozne materije po Imhoftf-u ml/l/1h <0,5 <0,5 / EPA Method 160.5:1974
13. Elektroprovodljivost uS/cm 747 2881 1000 BS EN 27888:1993
14. Rastvoreni kiseonik mg/I 6,56 6,18 7 EPA Method 360.1:1971
15. Biohemijska potrosnja kiseonika mg/| 2,91 2,45 5 SRPS EN 1899-1/2:2009
16. Hemijska potrosnja kiseonika mg/I| 32,13 26,10 15 EPA Method 410.1:1978
17. Fosfati (kao PO,™) mg/I 0,04 0,01 0,10 EPA Method 365.2:1971
18. Ukupan fosfor mg/I 0,02 0,01 0,20 EPA Method 365.3:1978
19. Hloridi mg/I 6,74 <5,0 100 SRPS ISO 9297:1997;
52: gﬁ:g: mg/! 1>341(,)6% f;gfg 100 | EPA Method 375.4:1978
22. Amonijak mg/I 0,27 1,90 0,10 SRPS H.Z1.184:1974
32: m:gz;: Emgim; mg/| 2258 0.85 30 | EPA Method 352.1:1971
25. Nitriti (NO2-N) mg/| 0,01 0,01 0,03 EPA Method 354.1:1971
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17 REZULTATI ISPITIVANJA! povrsinskih voda povrsinskog kopa "Veliki Krivelj" sa grani¢nim vrednostima i metodama ispitivanja -
nastavak

Red.

br Ispitivani parametar Jed. 0527.PV | 0528.PV GV Metoda ispitivanja
26. Ukupni azot po Kjeldalh-u mg/l 3,73 2,36 2 EPA Method 351.3:1978
27. Cink mg/I| 0,046 0,86 2,0 EPA Method 289.1:1974
28. Gvozde (ukupno) mg/I| 0,16 2,70 0,5 EPA Method 236.1:1974
29. Mangan (ukupni) 0,19 >3,0 )
30. Mangan (ukupni)™ mg/I 10.35 0,1 EPA Method 243.1:1978
31. Bakar 0,34 >5,0 )
0. Bakar™ mg/l 5112 0,112 EPA Method 220.1:1974
33. Hrom (ukupni) mg/l <0,05 <0,05 0,05 EPA Method 218.1:1974
34. Nikl <40 160 b :
35, NIk pg/l 0,00 34 EPA Method 249.1:1978
36. Kadmijum <5,0 6,0 b )
37 Kadmijum™ pg/l 0,00 15 EPA Method 213.1:1974
38. Olovo pg/l <100 <100 b _
39, Olovo™ ng/l 0.00 0,00 14 EPA Method 239.1:1974
40. Arsen pg/l <5,0 11,58 10 EPA Method 206.2:1978

2Uredba o granicnim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1. 3 .).
®Uredba 0 granicnim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br.24/2014 (Prilog, Tabela 1.)
'Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorke

“Neakreditovani parametar

" Neakreditovani parametar - vrednost iznad opsega metode (dobijena razblazenjem uzorka)

™" Neakreditovani parametar - vrednost ispod opsega metode (dobijena koncentrovanjem uzorka)
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18 REZULTATI ISPITIVANJA? otpadnih i povriinskih voda flotacije ""Veliki Krivelj" sa grani¢nim vrednostima i metodama ispitivanja

FEerc.J. Ispitivani parametar Jed. 0529.0V | 0530.0V | 0531.PV | 0532.PV | GV? Metoda ispitivanja
1. pH vrednost / 6,77 6,30 6,07 7,27 6,5-8,5 | EPA Method 150.1:1982
2. Temperatura vode °C 14,9 14,6 15,6 15,4 / EPA Method 170.1:1974
3. Temperatura vazduha °C 21,0 21,0 21,0 21,0 / MS - 64 — 10 — 37
4. Barometarski pritisak” mbar 1001,1 1001,1 1001,1 1001,1 / MS — 64 — 10 — 37
5. Prisustvo i vrsta mirisa’ / bez bez bez bez / MS - 64 — 10— 37
6. Vidljive materije” / bez bez bez bez / MS — 64 — 10 — 37
7. Boja’ / narandzasta | svetlo plava siva siva / MS — 64 —10-37
8. Suspendovane materije na 105°C mg/l 66,0 2920 152,0 174,0 25 MS-64-11-04
9. Ostatak posle isparavanja na 105°C mg/l 2.866,0 3.044,0 4.892,0 3.688,0 1000 EPA Method 160.3:1971
10. Zareni ostatak” mg/I 2.798,0 2.702,0 4.726,0 | 3.500,0 / MS-64-11-25
11. Gubitak Zarenjem mg/I 68,0 342,0 166,0 188,0 / MS-64-11-25
12. Talozne materije po Imhoftf-u ml/l/1h <0,5 42 0,6 10,1 / EPA Method 160.5:1974
13. Elektroprovodljivost uS/cm 2286 2471 2274 2366 1000 BS EN 27888:1993
14. Rastvoreni kiseonik mg/I 3,67 4,09 5,05 6,01 7 EPA Method 360.1:1971
15. Biohemijska potrosnja kiseonika mg/I 2,91 1,84 2,33 6,31 5 SRPS EN 1899-1/2:2009
16. Hemijska potro$nja kiseonika mg/I 32,13 20,04 26,05 60,12 15 EPA Method 410.1:1978
17. Fosfati (kao PO,™) mg/I <0,01 0,01 0,02 0,02 0,10 EPA Method 365.2:1971
18. Ukupan fosfor mg/I 0,01 <0,01 0,04 0,03 0,20 EPA Method 365.3:1978
19. Hloridi mg/I 16,17 37,05 5,73 9,43 100 SRPS 1SO 9297:1997,;
20. Sulfati >40,0 >40,0 >40,0 >40,0 )
21. | Sulfati” Mol 53904 | 13103 | 53068 | 18093 | 00 | EPAMethod375.4:1978
22. Amonijak mg/I 2,25 2,01 0,38 0,79 0,10 SRPS H.Z1.184:1974
23. Nitrati (NO3-N) mg/I 0,15 0,22 1,39 >2.0 3,0 EPA Method 352.1:1971
24, Nitrati (NO3-N)~ 3,17
25. Nitriti (NO2-N) mg/I <0,01 <0,01 0,01 0,01 0,03 EPA Method 354.1:1971
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18 REZULTATI ISPITIVANJA! otpadnih i povrsinskih voda flotacije "Veliki Krivelj" sa grani¢nim vrednostima i metodama ispitivanja -
nastavak

Fi)erd. Ispitivani parametar Jed. 0529.0V | 0530.0V | 0531.PV | 0532.PV GV? Metoda ispitivanja
26. Ukupni azot po Kjeldalh-u mg/l 1,92 1,78 1,69 3,82 2 EPA Method 351.3:1978
27. Cink mg/I| 0,017 0,035 0,13 0,13 2,0 EPA Method 289.1:1974
28. Gvozde (ukupno) mg/I| 1,24 2,06 0,22 0,96 0,5 EPA Method 236.1:1974
29. Mangan (ukupni) mg/I 1,56 2,28 2,50 2,56 0,1 EPA Method 243.1:1978
30. Bakar mg/I 0,14 1,29 0,33 0,29 0,112 EPA Method 220.1:1974
31 Hrom (ukupni) ng/l <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 50 EPA Method 218.1:1974
32. Nikl <40,0 <40,0 <40,0 <40,0 b _

33 Nk~ g/l 0.00 0.00 0.00 0.00 34 EPA Method 249.1:1978
34. Kadmijum <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 b ]
35. | Kadmijum ng/l 0,00 0,00 0,00 0,00 15 EPA Method 213.1:1974
36. Olovo <100 <100 <100 <100 b _
37 Olovo™ ng/l 0.00 0,00 0.00 0.00 14 EPA Method 239.1:1974
38. Arsen ng/l 5,97 8,24 5,05 6,03 10 EPA Method 206.2:1978

2Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1.i 3 .).
Uredba o granicnim vrednostima prioritetnih i prioritetih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br.24/2014 (Prilog, Tabela 1.)
'Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorke

“Neakreditovani parametar

" Neakreditovani parametar - vrednost iznad opsega metode (dobijena razblazenjem uzorka)

" Neakreditovani parametar - vrednost ispod opsega metode (dobijena koncentrovanjem uzorka)
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19 REZULTATI ISPITIVANJA? otpadnih voda flotacije *'Bor* sa metodama ispitivanja

Fi)ef' Ispitivani parametar Jed. 0533.0V Metoda ispitivanja
1. pH vrednost / 11,45 EPA Method 150.1:1982
2. Temperatura vode™ °C 20,1 EPA Method 170.1:1974
3. Temperatura vazduha™ °C 20,0 MS — 64 — 10 — 37
4, Barometarski pritisak” mbar 1003,1 MS — 64 — 10 — 37
5. Prisustvo i vrsta mirisa’ / bez MS — 64 — 10— 37
6. Vidljive materije” / bez MS — 64 — 10 — 37
7. Boja’ / Svetlo smeda MS - 64 — 10— 37
8. Suspendovane materije na 105°C mg/l 42,0 MS-64-11-04
9. Ostatak posle isparavanja na 105°C mg/I 2.922,0 EPA Method 160.3:1971
10. Zareni ostatak mg/l 2.854,0 MS-64-11-25
11. Gubitak Zarenjem* mg/l 68,0 MS-64-11-25
12. Talozne materije po Imhoff-u ml/l/1h <0,5 EPA Method 160.5:1974
13. Elektroprovodljivost uS/cm 2510 BS EN 27888:1993
14. Rastvoreni kiseonik mg/I 6,10 EPA Method 360.1:1971
15. Biohemijska potrosnja kiseonika mg/I| 5,08 SRPS EN 1899-1/2:2009
16. Hemijska potro$nja kiseonika mg/I| 56,11 EPA Method 410.1:1978
17. Fosfati (kao PO,”) mg/l 0,01 EPA Method 365.2:1971
18. Ukupan fosfor mg/I 0,02 EPA Method 365.3:1978
19. Hloridi mg/I 22,23 SRPS ISO 9297:1997;
52: gﬂ:g: mg/l ;)‘B%% EPA Method 375.4:1978
22. Amonijak mg/I 2,67 SRPS H.Z1.184:1974
L Emgimi mg/l 2262 EPA Method 352.1:1971
25. Nitriti (NO2-N) mg/| 0,14 EPA Method 354.1:1971
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19 REZULTATI ISPITIVANJA! otpadnih voda flotacije *'Bor"* sa metodama ispitivanja - nastavak

Ff)erd. Ispitivani parametar Jed. 0533.0V Metoda ispitivanja
26. Ukupni azot po Kjeldalh-u mg/I 4,83 EPA Method 351.3:1978
27. Cink mg/I 0,054 EPA Method 289.1:1974
28. Gvozde (ukupno) mg/l 0,10 EPA Method 236.1:1974
29. Bakar mg/l 0,03 EPA Method 220.1:1974
30. Hrom (ukupni) mg/l <0,05 EPA Method 218.1:1974
31. Nikl mg/I <0,04 EPA Method 249.1:1978
32. Kadmijum mg/I <0,005 EPA Method 213.1:1974
33. Olovo mg/I <0,10 EPA Method 239.1:1974
34. Arsen pg/l 15,73 EPA Method 206.2:1978
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20 REZULTATI ISPITIVANJA! otpadnih voda pogona **Jama** sa grani¢nim vrednostima i metodama ispitivanja

Red.

br. Ispitivani parametar Jed. 0534.0V 0535.PV GV? Metoda ispitivanja
1. pH vrednost / 2,73 3,02 6,5-8,5 EPA Method 150.1:1982
2. Temperatura vode °C 16,0 15,5 / EPA Method 170.1:1974
3. Temperatura vazduha' °C 21,0 21,0 / MS — 64 — 10 — 37
4. Barometarski pritisak” mbar 1001,1 1001,1 / MS - 64 — 10— 37
5. Prisustvo i vrsta mirisa’ / bez bez / MS-64-10-37
6. Vidljive materije” / bez bez / MS — 64 — 10— 37
7. Boja’ / Narandzasto7uta | Bledo narandzasta / MS — 64 — 10 — 37
8. Suspendovane materije na 105°C mg/l 598,0 318,0 25 MS-64-11-04
9. Ostatak posle isparavanja na 105°C mg/I 8.186,0 5.888,0 1000 EPA Method 160.3:1971
10. Zareni ostatak mg/I 7.566,0 5.546,0 / MS-64-11-25
11. Gubitak Zarenjem mg/I 620,0 3420,0 / MS-64-11-25
12. Talozne materije po Imhoff-u ml/l/1h 6,2 2,2 / EPA Method 160.5:1974
13. Elektroprovodljivost uS/cm >3999 3537 1000 BS EN 27888:1993
14, Rastvoreni kiseonik mg/l 1,63 5,06 7 EPA Method 360.1:1971
15. Biohemijska potrosnja kiseonika mg/| 7,53 3,57 5 SRPS EN 1899-1/2:2009
16. Hemijska potrosnja kiseonika mg/I 72,14 38,08 15 EPA Method 410.1:1978
17. Fosfati (kao PO,™) mg/I 0,22 0,04 0,10 EPA Method 365.2:1971
18. Ukupan fosfor mg/l 0,07 0,02 0,20 EPA Method 365.3:1978
19. Hloridi mg/I 13,47 14,48 100 SRPS 1SO 9297:1997;
52: 23::2:: mg/| ;51707’% &)‘g”;& 100 | EPA Method 375.4:1978
22. Amonijak mg/l 4,61 1,40 0,10 SRPS H.Z1.184:1974
5. | M Esgzmg mg/l 116 1>22,6(:3 30 | EPA Method 352.1:1971
25. Nitriti (NO,-N) mg/I 0,60 0,01 0,03 EPA Method 354.1:1971
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20 REZULTATI ISPITIVANJA® otpadnih voda pogona **Jama** sa grani¢nim vrednostima i metodama ispitivanja - nastavak

Ff)erd. Ispitivani parametar Jed. 0534.0V | 0535.PV GV? Metoda ispitivanja
26. Ukupni azot po Kjeldalh-u mg/l 0,60 0,01 2 EPA Method 351.3:1978
27. Cink >1,0 >1,0 _

58, Cink”™ mg/I 17,38 6.64 2,0 EPA Method 289.1:1974
29. Gvozde (ukupno) >50 >5,0 .
30. | Gvozde (ukupno)” mg/l 283,54 152,79 05 EPA Method 236.1:1974
31. Mangan (ukupni) >3,0 >3,0 )
. Mangan (ukupni)™ mg/I 18.61 9.75 0,1 EPA Method 243.1:1978
33. Bakar >5,0 >5,0 )
3. Bakar™ mg/I 196.16 12767 0,112 EPA Method 220.1:1974
35. Hrom (ukupni) ug/l <50,0 <50,0 50 EPA Method 218.1:1974
36. Nikl ng/l 1850,0 1340,0 34° EPA Method 249.1:1978
37. Kadmijum ng/l 240 170 1,5° EPA Method 213.1:1974
38. Olovo ug/l <100 <100 b .
39 Olovo™ ug/l 0,00 0.00 14 EPA Method 239.1:1974
40. Arsen >100,0 65,12 i
L Arsen ng/l 12827 10 EPA Method 206.2:1978

#Uredba o granicnim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje SI. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1. 3 .).
Uredba o granicnim vrednostima prioritetnih i prioritetih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br.24/2014 (Prilog, Tabela 1.)
'Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorke

“Neakreditovani parametar

" Neakreditovani parametar - vrednost iznad opsega metode (dobijena razblazenjem uzorka)

" Neakreditovani parametar - vrednost ispod opsega metode (dobijena koncentrovanjem uzorka)
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Laboratorija za ispitivanje uslova radne i Zivotne sredine

Bulevar 12. Februar 81, 18000 Nis,

Fi)er(?. Ispitivani parametar Jed. 0536.PV 0537.PV GV? Metoda ispitivanja
1, pH vrednost / 3,15 3,14 6,5-8,5 EPA Method 150.1:1982
2. Temperatura vode °C 16,2 16,2 / EPA Method 170.1:1974
3. Temperatura vazduha °C 21,0 21,0 / MS — 64 — 10 — 37
4, Barometarski pritisak” mbar 1001,1 1001,1 / MS — 64 — 10 — 37
5. Prisustvo i vrsta mirisa’ / bez bez / MS — 64 — 10— 37
6. Vidljive materije” / bez bez / MS — 64 — 10 — 37
7. Boja~ / smeda smeda / MS — 64 — 10— 37
8. Suspendovane materije na 105°C mg/l 622,0 5240 / MS-64-11-04
0. Ostatak posle isparavanja na 105°C mg/I 3.432,0 3.690,0 1500 EPA Method 160.3:1971
10. Zareni ostatak” mg/l 2.590,0 3.064,0 / MS-64-11-25
11. Gubitak Zarenj em mg/l 842,0 626,0 / MS-64-11-25
12. Talozne materije po Imhoftf-u ml/l/1h 8,0 8,0 / EPA Method 160.5:1974
13. Elektroprovodljivost uS/cm 2585 2569 3000 BS EN 27888:1993
14. Rastvoreni kiseonik mg/I 3,94 4,00 4 EPA Method 360.1:1971
15. Biohemijska potrosnja kiseonika mg/I| 8,64 7,72 25 SRPS EN 1899-1/2:2009
16. Hemijska potrosnja kiseonika mg/I| 74,15 68,14 125 EPA Method 410.1:1978
17. Fosfati (kao PO,”) mg/l 0,04 0,03 0,5 EPA Method 365.2:1971
18. Ukupan fosfor mg/I 0,02 0,02 1 EPA Method 365.3:1978
19. Hloridi mg/l 16,84 18,52 250 SRPS ISO 9297:1997,
gg: gﬁ:g: mg/! 1>7i1%,09 ;1‘:)01’% 300 EPA Method 375.4:1978
22. Amonijak mg/l 2,57 0,83 1,5 SRPS H.Z1.184:1974
23. Nitrati (NO3-N) mg/l 1,19 1,03 15 EPA Method 352.1:1971
24, Nitriti (NO,-N) mg/l 0,04 0,05 03 EPA Method 354.1:1971
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21 REZULTATI ISPITIVANJA! otpadnih voda pogona kre¢ana ""Zagrade' sa grani¢nim vrednostima i metodama ispitivanja - nastavak

Féerd. Ispitivani parametar Jed. 0536.PV 0537.PV GV? Metoda ispitivanja
25. Ukupni azot po Kjeldalh-u mg/l 3,28 1,562 15 EPA Method 351.3:1978
26. Cink >1,0 >1,0 _

57 Cink™ mg/l 8.59 735 50 EPA Method 289.1:1974
28. Gvozde (ukupno) >5,0 >5,0 )

) Gvozde (ukupno) mg/l 12754 128.56 2,0 EPA Method 236.1:1974
30. Mangan (ukupni) mg/I 4,17 4,04 1,0 EPA Method 243.1:1978
31. Bakar >5,0 >5,0 ]

. Bakar™ mg/I 5411 5324 1,0 EPA Method 220.1:1974
33. Hrom (ukupni) ug/l <50,0 <50,0 250 EPA Method 218.1:1974
34, Nikl g/l 530 510 34° EPA Method 249.1:1978
35. Kadmijum g/l 540 510 1,5° EPA Method 213.1:1974
36. Olovo ng/l 440 390 14° EPA Method 239.1:1974
37. Arsen ug/l 81,84 88,85 100 EPA Method 206.2:1978

2Uredba o granicnim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje SI. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1.).
Uredba o granicnim vrednostima prioritetnih i prioritetih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br.24/2014 (Prilog, Tabela 1.)
'Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorke

“Neakreditovani parametar

™ Neakreditovani parametar - vrednost iznad opsega metode (dobijena razblazenjem uzorka)

" Neakreditovani parametar - vrednost ispod opsega metode (dobijena koncentrovanjem uzorka)

Zabranjeno umnozavanje izvestaja bez odobrenja Strana 30 od 48
Laboratorija za ispitivanje uslova radne i Zivotne sredine
Bulevar 12. Februar 81, 18000 Nis,
Tel. +381 18 244-921, Fax. +381 18 244-920; E-mail: sasa.randjelovic@izp.rs



INSTITUT ZA PREVENTIVU, ZASTITU NA RADU, %
‘ PROTIVPOZARNU ZASTITU I RAZVOJ D.O.0. NOVI SAD &

ATC

OGRANAK "27. JANUAR" NIS o
Laboratorija za ispitivanje uslova radne i Zivotne sredine TAGORATOZ A
MS—-64-04-510-36 Py I?E e it ¥

22 EFIKASNOST POSTROJENJA ZA PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA

Efikasnost postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda nije moguce izracunati obzirom da firma Serbia Zijin Bor Copper Doo Bor ne poseduje
sistem za preciS¢avanje otpadnih voda.
Takode, nije moguce izracunati ni godiSnju efikasnost postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda.

U ISPITIVANJU, OBRADI UZORAKA 11ZRADI IZVESTAJA UCESTVOVALI :

1. Dr Sasa Randelovi¢, dipl.hem., sr.
(Odgovorno lice za hemijska ispitivanja)
2. Sasa Pordevi¢, dipl.hem., sr.
(Struéni saradnik za hemijska ispitivanja)
3. Jovan Vlahovié¢, dipl. hem., sr.
(Stru¢ni saradnik za hemijska ispitivanja)
4. Milan Vuci¢, dipl. hem., sr.
(Samostalni stru¢ni saradnik za hemijska ispitivanja)
5. Danijela Ili¢, dipl. hem., sr.
(Samostalni stru¢ni saradnik za hemijska ispitivanja)

Datum Odgovorno lice za hemijska ispitivanja
Nis, 21.10.2019. god. Dr SaSa Randelovi¢, dipl. hem.
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23 ANALIZAREZULTATAI ZAKLJUCAK

» ""Pogon Cerovo"

Ocena kvaliteta voda reka Valja Mare, Cerove i1 Kriveljske reke obavljena je uporedivanjem
rezultata hemijskih analiza uzoraka pomenutih vodotokova, posle uliva otpadnih voda i njihovog
potpunog meSanja sa vodama prijemnika sa granicnim vrednostima pokazatelja kvaliteta reke II
klase. Obzirom da Uredbom o kategorizaciji vodotoka pomenute reke nisu kategorisane, ocena
kvaliteta je izvrSena u odnosu na sledeci recipijent, Borsku reku, koja je i krajnji recipijent navedenih
vodotokova, a ujedno i prvi kategorisani recipijent. (Uredba o kategorizaciji vodotoka Sl. glasnik
SRS br. 5/68).

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Cerove reke, a posle uliva slivnih otpadnih voda sa
povrsinskog kopa “Cerovo”, pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara iznad grani¢nih
vrednosti za sledece parametre: suspendovane materije, elektroprovodljivost, hemijske potrosnje
kiseonika, sulfati, amonijak, bakar i mangan, propisanih Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagaduju¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje Sl. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 i 3.) i Uredbom o grani¢nim vrednostima
prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo
dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

Vrednost rastvorenog kiseonika reke Valja Mare je ispod grani¢ne vrednosti propisane
Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim 1 podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1).

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz reke Valje Mare posle ekoloske akumulacije
pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara iznad grani¢nih vrednosti za slede¢e parametre:
suspendovane materije, hemijska potro$nja kiseonika, sulfati, amonijak, mangan i bakar, propisanih
Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim 1 podzemnim vodama 1
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 i 3.) i
Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih 1 prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

pH vrednost reke Valja Mare je ispod grani¢ne vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje Sl. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1).

Rezultati ispitivanja povrsinske vode iz Kriveljske reke, nastale spajanjem reka Valja Mare i
Cerove reke, pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara iznad grani¢nih vrednosti za
sledec¢e parametre: suspendovane materije, hemijska potrosnja kiseonika, sulfati, mangan i bakar,
propisanih Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim 1 podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1
13.) 1 Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

pH vrednost Kriveljske reke nastale spajanjem reka Valja Mare i Cerove reke je ispod
grani¢ne vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrsinskim
I podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. List RS, br. 50/2012 (Prilog
1, Tabela 1).
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» Povrsinski kop "Veliki Krivelj"

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Saraka potoka pokazuju da su koncentracije
ispitivanih parametara iznad grani¢nih vrednosti za slede¢e parametre: suspendovane materije,
ostatak posle isparavanja (ukupna mineralizacija), provodljivost, hemijska potrosnja kiseonika,
sulfati, amonijak, ukupni azot, gvozde, mangan, nikl, arsen i bakar propisanih Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagaduju¢ih materija u povrsinskim 1 podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 i 3.) i Uredbom o grani¢nim
vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima
za njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.). Takode, pH vrednost i vrednost
rastvorenog kiseonika su ispod grani¢ne vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagaduju¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje Sl. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1i 3.).

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Kriveljske reke posle uliva svih otpadnih voda sa
povrsinskog kopa "Veliki Krivelj" pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara iznad
grani¢nih vrednosti za sledece parametre: hemijska potros$nja kiseonika, sulfati, amonijak, nitrati,
ukupan azot, mangan i bakar, propisanih Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u
povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. List RS, br.
50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 i1 3.) i Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i1 prioritetnih
hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS
br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

Vrednost rastvorenog kiseonika Kriveljske reke posle uliva svih otpadnih voda sa
povrSinskog kopa "Veliki Krivelj]" je ispod grani¢ne vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim 1 podzemnim vodama i sedimentu i1 rokovima za
njihovo dostizanje Sl. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1).

Obzirom da Uredbom o kategorizaciji vodotoka Kriveljska reka nije kategorisana, ocena
kvaliteta pomenutih voda je izvrSena u odnosu na sledeci recipijent, Borsku reku (II klasa) koja je i
krajnji recipijent navedenih vodotokova, a ujedno i prvi kategorisani recipijent. (Uredba o
kategorizaciji vodotoka Sl. Glasnik SRS 5/68).

> Flotacija ""Veliki Krivelj"

Ocena kvaliteta Kriveljske reke obavljena je uporedivanjem rezultata hemijskih analiza
uzoraka pomenutog vodotoka, posle uliva otpadnih voda i njihovog potpunog meSanja sa vodama
prijemnika, i maksimalno dozvoljenih koncentracija pokazatelja kvaliteta reke Il klase. Obzirom da
Uredbom o kategorizaciji vodotoka pomenuta reka nije kategorisana, ocena kvaliteta je izvrSena u
odnosu na sledeci recipijent, Borsku reku, koja je 1 krajnji recipijent navedenog vodotoka, a ujedno 1
prvi kategorisani recipijent. (Uredba o kategorizaciji vodotoka Sl. glasnik SRS br. 5/68).

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Kriveljske reke, a posle uliva otpadnih voda sa
flotacije "VELIKI KRIVELJ" i brana 1a i 3a, pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara
iznad grani¢nih vrednosti za sledec¢e parametre: suspendovane materije, ostatak posle isparavanja
(ukupna mineralizacija), elektroprovodljivost, biohemijska potrosnja kiseonika, hemijska potrosnja
kiseonika, sulfati, amonijak, nitrati, ukupan azot, gvozde, mangan i bakar, propisanih Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje Sl. glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 i 3.) i Uredbom o
grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode 1
rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).
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Vrednost rastvorenog kiseonika Kriveljske reke posle uliva otpadnih voda sa flotacije
"VELIKI KRIVELJ" i brana 1a i 3a je ispod grani¢ne vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje Sl. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1).

» Pogon "Jama"

Ocena kvaliteta otpadnih voda pogona "JAMA" obavljena je uporedivanjem rezultata
hemijskih analiza uzoraka devijacije Borske reke, posle uliva otpadnih voda i njihovog potpunog
mesSanja sa vodama prijemnika, i grani¢nih vrednosti pokazatelja kvaliteta reke II klase. (Uredba o
kategorizaciji vodotoka Sl. glasnik SRS br. 5/68).

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz devijacije Borske reke, a posle uliva otpadnih voda iz
pogona "JAMA", pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara iznad grani¢nih vrednosti za
slede¢e parametre: suspendovane materije, ostatak posle isparavanja (ukupna mineralizacija),
elektroprovodljivost, hemijska potrosnja kiseonika, sulfati, amonijak, nitrati, cink, gvozde, mangan,
bakar, nikl, kadmijum i arsen, propisanih Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u
povrsinskim 1 podzemnim vodama i1 sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. glasnik RS, br.
50/2012 (Prilog 1, Tabela 1.) i Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih
hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS
br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

pH vrednost i vrednost rastvorenog Kiseonika devijacije Borske reke posle uliva otpadnih
voda iz pogona "JAMA" su ispod grani¢nih vrednosti propisanih Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje Sl. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1).

» Krecana "Zagrade"

Rezultati ispitivanja povrsinske vode iz Borske reke pokazuju da su koncentracije ispitivanih
parametara iznad grani¢nih vrednosti propisanih Uredbom o grani¢énim vrednostima zagadujucih
materija u povrsinskim 1 podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl.
glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1.) i Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i
prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje
Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.), za slede¢e parametre: ostatak posle isparavanja
(ukupna mineralizacija), sulfati, amonijak, cink, gvozde, mangan, bakar, nikl, kadmijum i olovo.

pH vrednost 1 vrednost rastvorenog kiseonika Borske reke su ispod grani¢nih vrednosti
propisanih Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje SI. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1).

Odgovorno lice za hemijska ispitivanja

Dr Sasa Randelovi¢, dipl. hemicar
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CEPTU®HUKAT O AKPEIUTALIMIN

Kojum ce norsphyje aa Tel10 3a OUeHLHBARKE YCArIaIneHOCTH
confirming that Conformity Assessment Body

JAO0O Hucruryr 3a npesenrusy Hosu Can
Orpanak 27 janyap Hum
JlaGopaTopuja 3a HCIHTHBAKLE YCJI0BA pajHe
H JKHBOTHE CpeaHHe
Hum

AKpEANTAMONN GPOj
accreditation number

01-453

34/10BOJLAaBa 3axXTCBC C'raunapna
fulfils the requirements of
SRPS ISO/IEC 17025:2006
. (ISO/IEC 17025:2005)
TC j€ KOMICTCHTHO 3a o0aB/LaAEEe TOCIOBA HCIHTUBALA

and i competent to perform festing activities

KOju cy cneunduippann y saxkehem n3gawy OOuMa akpeauranuje
as specified In the valid Scope of Accreditation

Baxehe wuygsme OO0uMs axpoanTamnje JOCTYIHRO j¢ HE NETCPHCT WIPCCH: WWW . aLs.rs
Valid Scope of Accreditation can be found st www.aters

L AT

AKPEARTANM)A JAOACHEHS ‘ \\ \ //./"/
Dato of issue :-i\ oy s
06.06.2017. s i A/
AKPCANTALR]A BAXKU 10 % RS |
Date of expiry ATC 2N \
05.06.2021. Lo g

~a PAV 7

Axpeanrimono veno Cpbuje je normncnnk My mrnaarepatnor cnopiiyma o
NPRIHABAKY CKBNBANCHTHOCTI CUCTeMa axpeauTamje Esponcue oprasmzatusje 1a
akpegwraingy (EA MLA) u ILAC MRA cnopazyma y osoj ofnactir, LATS is u signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field,
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PenyGmika Cpbuja
MHHHUCTAPCTBO [1OJbOITPHUBPE/IE H
SALUTHTE XKXMBOTHE CPEJJMHE
- PenyGanuka anpexumja 3a poae -
Bpoj: 325-00-630/2017-07
Harya: 26. jyn 2017. ropuue
Beorpaun

Ha ocnosy unana 105. cras 3. 3akona o ronama (,,CnyxGenn raacuuk PC", 6p.
30/10, 93/12 u 101/16), unasa 192. 3akoHa o onurrem ynpassom noctynxy (,,Cayxbenn
rnacuuk PC", Gpoj 18/16) u Pemerma MHHHCTPE NO/BONPHBPEAE M 3ALITHTE JKHBOTHE
cpeaunie Gpoj 119-01-51/28/2016-09 o 13. oxrobpa 2016. roaune, pewasajyhn no 3axvesy
Hueruryra 3a npesentusy n.0.0. Hosr Can - Orpanka 27, Janyap, JlaGopatopuje 3a
MCIIHTHBAE YCJIOBA PaZHE H KHBOTHE cpeamne, Huw, 6poj 17-09-840 oa 15. jyna 2017,
FOAWMHE Y  YNPaBHOj CTBAPH M3Nasama OBnamhersa 38 MCNHTHBAKE  KBATHTCTA
NOBPUIMHCKHX, MOAZEMHHX M OTNHANHWX BOAY, BPIIHIAL AYKHOCTH aupekTopa Penybanyke
AWpEKIje 3a Boe MHHHCTAPCTRA NOLONPHBPE/E H 3AMITHTE KHBOTHE CPEAHHE 0HOCH

PEIIE®E

1. Osaawhyje ce Mucruryr 3a npesenrusy n.0.0. Hosu Caa - Orpanax 27.
Janyap, Bynesap 12. ebpyap 81, Huw, 33 McouTHBAILE KBAAWTETa BOAA Y rpaHMLAMA
Ceprudmrara o axpeavraunjn 6poj 01-453 ox1 6. jyna 2017, roanne AKpeaRTALHONOT TeNa
CpGuje, a no OGumy akpeanraumje oa 6. jyna 2017, roamue, 1 10 3a:

- (h3MuKa 1 XCMHICKA HCNTUTHEAKA NOBPLIMHCKE BOJC;

- PHIAYKA M XEMMJCKA MCOHTHBAILA NOAIEMHE BOJIE;

= (PHINYKE M XCMH]CKA HCTTHTHEAIA OTNAAHE BOAC;

- YI0PKOBRILE NMOBPUIMHCKE BOAC,

- YIOPKOBAHA NOA3CMHC BOJE;

- Y30PKOBAILE OTTIA/IHE BO/L.

2. BaskHocT oBOr pewersa Hernye S. jyna 2021, roaune.

Obfpasaomeme

lMoanocunan saxresa, MueTuryT 3a npesentusy 2.0.0. Hosu Can - Orpanax
27. Janyap, JlaGopatopija 3a HCIHTHBAILE YCAORA PAJHE W KMBOTHE cpeanne, Bynesap 12.
deOpyap 81, Hiw, oSpatina ce oBom MunmcTapeTey 3axtesom Gpoj 17-09-840 o 15. jyna
2017. roamne 3a aobujame oBsamhciba 33 MCNMTHBAKE KBANWTCTA TOBPUIMHCKHX,
NOASEMHHX M OTMAIHMX BOAA KOJH je MpusbeH y nucaphuun Yopase 3a 3ajefHuvixe
nocaose penybanyknx oprasa nos opojem 325-00-630/2017-07 oa 20, jyua 2017. roausie.
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V3 3axres je noctasmbena cacacha nokymenTaumnja:

|. H3IBOA M3 pelICH:A O PErHCTPALI]H NPABHOT IHILA;

2. ceprupmkar o akpeawraumjn Opoj 01-453 oa 6. jysa 2017. romuse
Axpeanraumnonor Tena Cpuje, unja saxuoct neruue S, jyua 2021, rogune;

3. obuwm akpemraumje o 6. jyna 2017. roaune, kao npunor y3 Cepruduxar o
akpeauraunjn 6poj 01-453;

4. pedepenil THCTa 3a AHATHIY NOBPUIMHCKHX, MOAIEMHRX W OTTIAJHNX BOAA.

lMpernegom nocTagmeHe AOKyMEHTALMIC 3aK/bYHCHO j€ Aa CY HCHYH-ECHM
ycnosu 3a w3gasame Pewera o osnawhetsy 33 HCIMTHBAKE KBAIHMTCTA MOBPLIMHCKHX,
NOAIEMHHUX M OTHAAHKX Boas 13 wiana 105, crar 3. 3akona o Bojama (,,CayxGenn rnacHnx
PC™, 6p. 30/10, 93/12 u 101/16), kaxo je naseneno y Tayks 1. aucnodnrusa Pewcia.

POK BDKHOCTH OBOr pellicHa je OrpaHHdeH JaTyMOM HCTEKa BaKHOCTH
Ceprudurara 0 akpeaHTaLKjK, TE je OAIYHEHO KAO Y TAYKH 2. INCNO3HTHEA pelliciba, ¥
BakH camo y3 Ceprudmxar.

[Ipasua noyka: Oso pewieibe j¢ KOHAYHO ¥ YNPABHOM NOCTYNKY M HA HCTO ¢e
He Moke u3jasuTi skanGa, seh ce npoTus Pelema MOXKE NOKPEHYTH YNPaBHH CHOpP Koa
Ynpasior cyna Cpouje y poky oa 30 gana oa aasa npujema Pewersa.

Hocrasuri:
- NOAHOCHOLLY 3aXTeBA;
- APXMBH,
;w; e P
/-5 V0 BJL MIPEKTOPA
\\ /,:' \ . ,
\Hngma"Munuh. JUATUL, M. LIYM.
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LASORATORY FOR CALIBRATION AND VALIDATION L | Meoss
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(TR 25 TSOVTRL Y NIZS.0006
Uverenje o etaloniranju br. wrerenia (17025.1447.01)
Calibration cern'ﬁcafe No. of certificate (17025.1447.01)
Ovim K o ) o, ks
Merni instrument Sa monohromatorom (difrakcionn resetka) akreditovana  Iabortorijn 78 ctaloniranj
object potvrdujeme . Je  memi  instrament
: lonran sagl { kvalseta, kogl je
Proizvodat SHIMADZU akreditovan  peema SRPS  ISOIEC
marifacturer 170252006, Sva merenja s izvedena u
skladu sa dobroms laboratarigkesn praksam |
Tip AATOO0 sismoen  kvaliteta  (SRPS  ISOVIEC
type 17025;2006) Eradoni i standardni referentai
~ materijai - Kogi se kodswe  u o procesa
Serijski br. A309452 claloninmja, red se etaknimag | imagu
seriat no. shedljivost k= naciomalnim  mesrologkim
: ot imstitetimit. Svi relevantni podac
Kovisnik Institut za bezbednost, Kvalitet i zastitu Zivoine sredine S - i R 'w‘:
o i zdravlja, 27 januar* d.0.0.. Bulevar 12. februara 81, qcnirun
s ome 18000 Nis Witk ths document we conflem that the
T a megeuring Tvsem mentioned on this page
B etaloniranja 22082013 har Been calibrased v compliamce with @
date of calibration yuality azsurance syxtem, whick has been
certiftord  wcconting to  SEPS  SOUEC
Datum mmp uverenja 23.08.2018 702520006 av on wathorieed calibration
o loboratory. Al meazurements are ohtmed
date of issue with gowd labaratory practice and according
< 4ie AN quality asswrance Dystom (SRES BOVEC
Da li je merni instrument re-Kalibrisin [0 Neno 7025:2006), The ‘meanirtig. devices. wowd
Is istrument re-calttrated Da pes Jor calthravion are calibrawd on a regulor

basls  amd  retraceadle (o the  matiomal
Mesto etaloniranja Institut za bezbednost, Kvalitet | zastitu Zivotne sredine standards All the necessary measured dava
Place of calibration i zdnwljn. 27 Januar” d.o.o., Bulevar 12, februara 81, com be Gamd on the following pageis) of this

18000 Nis calibeation certificate
Direktor Laboratorije / Supervisor & Petat/ Seal Etaloniranje izvrsio / Person responsible
I el [{E«ANALYSIS P AR
g . \\ % s LA /" g
Dr Veljko Zarubica dipl. fizitar S 4 L0 Edvard Kubitela, dipl.cl.in2,

1) Merna nesigumost je izratunata prema EA-4/02 dokumentom sa fitktorom korekeije k=2 i sadr2i nesigumost memog postupka kao |
nesigumost memog sistema.

1) The measurement uncertainty was calculated according to the regulations of EA-4/02 with the coverage factor k=2 and containy the
uncertainty of the mearuring procedure as well as the wnceriainty of the messuring system

2) Bez odobrenjn Laboratorije 2z ctaloniranje i validaciju, Analysis d.o.0. Userenje o etaloniranju sme se umnozavati iskljudivo kno
celine,

2) This calibrarion certificate given by the issuing Analysiz d.o.0 Labovatory for Calibrations and validerion may can be reproduced
only in 1y entirety

3) Luborutorijn 21 etalonirunje i validaciju, Analysis d.0.0. obezbeduje politiku zadtite poverdjivih informacija i viasni¢kih prava klijenata
12 bilo kom obliku

1) Anglysis d.o,e Laboraiory for Calibrations and validation  provides policy of confldential informarion and propeietary rights aof
cliants in any form.

OZ A5 04

wuw malysis rs Gamdijeva T6A. 11070 Nowi Beograd Exdange 2

mfoSmalyvis e - TedEax ~381 1] MB &1 46 318 04 48 ]
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CABORTORY FOR CALISRATION AND VALIGATION NS A
» e 34 ETANOHNFARE -
MM £ 301% 23/101L 110282004
Uverenje o etalomranju br. uverenja  [17025,1447/02)
Calibration certificate Na. of certificate  [17025.1447/02)
N - Ovim  wverenjem o ctaloaimnm, — kae
Merni instrument Spektrofotometar (difrakciona redetka) shrediiovine . Tab o 1. ealosine;
object potvrdjente  di  je  memi  instrument
_ ctaloniran saglasno sistesu kvaliteta koji je
Proizvodaé Perkin Elmer shreditovan  premn SRPS  ISOVIEC
manufacturer 170252006, Sva merenjs su Ezvedena u
skiadu su dobeom lubotuton)skom peuksoen |
Tip Lamba 2 sistemom kvalilets  (SRPS  ISOAEC
npe 170252006), Fuloni i standardnd referentm
= materijali  koji  se  Korisse 0 procesu
Serijski br. 142014 etaloniranja, redovee se etaloaimju | maju
serial no. Sledfjivast  Ka  nacionalaim  metrolodKinm
‘ Institut za bezbednost, kvalitet i zaitity Zivotne sredine  WSIUtimR Svi relevintn podaci moga sc
Karisnik i zdravlja, 27 janvar d.o.0., Bulevar 12, februara 81,  ° ;': o S
o 18000 Nis With iy dixusuont we confirme that  the
3 - - measuring system mentroned on thir page
2 eulonMa LENANS way beer calibeared In complignce wiak a
date of calibration quality aswurance syatem, which has been
certified  accondieg  fo  SRPS  ISOTEC
Datum izdavanja uverenja 22.08.2018 170252006 as an awhortsd salthration
; i faboratory, All sweasrenents re obiined
date of issue with good laboramey practice and according
§ iz e quality aszurgnee avstesy (SRPS SQUEC
Da li je memi instrument re-Kalibrisan Ne o 17035:2006). The setsuving. divices. wsed
Is istrument re-calibrated [0 Dayes for culibvation are colibrated on i regwlar
hasis and el dle o U !

Mesto etaloniranja Institut za bezbednost, kvalitet i zadtitu Zivotne sreding ssmddardy. All the mecersary mearred date
Place of ealibration 1 zdravlja. .27 januar d.o.o., Bulevar 12. februara 81, (am be foundd on the following page(s) of this

18000 Nis calibration certifivate
Direktor Laboratorije supervisor % Petat seal’ Etaloniranje izvriio person responsible
= e - 4 (= e B
b 2l L ANALYSTS B

#

Dr Veljko Zarubica dipl. fizitar e el / Edvard Kubic¢ela, dipl.el.inZ.

1) Mema nesigurnost je izralunats prema EA-4/02 dokumentom sa faktorom korekeije k=2 i sadr?i nesigumost memog postupka kao |
NESIgUINOSE Mermoeg sistema.

1) The meavieement uncertainty was calewlated according to the regulations of E4A-4/M2 with the coverage factor k=2 and containy the
sncertainty of the measuring procediore as well as the unceriainty of the measuring system

2) Bez odobrenja Laboratorije za etalonininje i validacije, Analysis d.o.o, Uverenje o etaloniranju sme se umnoZavati iskutivo kio
celino.

2) This caltbration certificate given by the isswing Anolysis d.o.o Laboratory for Calibrations and validarion may can be reproduced
only in ity entirety

3) Labaratorij za etaloniranje i validaciju, Analysis d.0.0. obezbeduje politik za%tite poverdjivih intormacija i viasniékih prava klijenata
u bifo kom obliku

3) Anabsis d.o.o Laboratory for Calibrations and validation  provides policy of canfidential information and propeietary rights of
cllents in any form.
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Uverenje o etaloniranju br. Uverenja  [17025.1329.01]
Calibration certificate Vo af eertificate  [17025.1329.0
s Ovim I o i T
Merni instrument pH metar sa temperatumom regulacijom skreditovann Bsbormtorjs 2a ctakoniranie,
Wy ecl pobvidajemo  d2 j¢ 0 memE instrument
> ctafonitan saglasno sistems kvaliteta, koji je
Proizvodad TESTO skredsovan  prema  SRPS  1SOVEC
e actarey 170252006, Sva mju su irvedenn w
sklade sa dobrom 1ab peaksom |
Tip 206 sissemom  kvalileta (SRPS 1SONEC
e 17023 2006). Etaloat | standaning referentni
- materijall  kogl  s¢ Koriste  w procesu
Ser. by, instrumenta Ser, Br. Sonde loniregn, red se etalomaraje | imaju
SeIE oL O TSI I Crn 120501 ser-sin o DD 30059130608 gjogijivost ka  macsonsinim  metroloskim
1 £ lnwnnim Svi relevantmi podact mogy s
Korisnik Institut za preventive d.o.o. Novi Sad- Ogranak 27, < ovog Us. o
Januar Nis, 18000 Nis ‘f*’m"
L WA ttea. that M\,
Datum ctaloniranja 22032018 iy
dute of ealibration iy GO X Aot Ao
Datum izdavanja uverenjs 22032018 iR
et af B i b TRy VA TN il
Da i je merni instrument re-kalibrisan Ne i
Iy Dntrument vescalifealvd D Da v INECL N JOr O ey Vet
Mesto etaloniranja Laboratorija za etaloniranje i validaciju, Analysis Sl e 17 thes mdvetimtry

Place of calibrarion doo

Pet:\ht’ Etaloniranje izvrsio peoson responsib

,/ S G g-mums":g (et

Mirjana Kukanjac.hem. Teh

Direktor Laboralurue s

£

Dr Veljko Zarubica dipl. fizicar

1) Memnas nesigumost |¢ izratunata prema EA-4/02 dokumentom sa faktorom korekeije k=2 i sadr2i nesigurnost memog postupka kao &
RUMOSE Memog 3
1) The e isurvmynt groerbainn w wWevdaf | I e el anies
2) Bez ndohun)a Lubnrammc 7 aalnmr:myc i ulnhcuu. \nnl)sus d 0.0, “\CI‘LH]L o cu!ommmu sme se umnoZavati iskijudivo kao
cclm:t

i FCOvIIICUN v In e LY, A\ Inadvsw d 1 .‘.\l‘l".l""\‘ i

ond [ I vy

3) Laboratorija 7 etaloniranje i validaciju, Analysis d.0.0. obezbeduje politiku zastite poverdjivih imformacsja i viasailkih prava
klucnnu u bilo kam obliku

O e T

cinm P

QZ 1N25 08
www analyyis rs Gandjeva T0A, 11070 Nov Beograd Tedanyje 3
nfiviamal vaes 15 - Tebfax: <381 11 3186340, J1A 64 48 2
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SHollex: 14B &

Laboratorija za etaloniranje p=of
Sedidte: Vojvode Stepe 118, 11141 Beograd 0z-D48
Labaratorija: Trise Kaclerovica 18, Beograd it sy
Tel: 011/397-11-57, Fax: 011/30-99-133, 45 TR 30024 008 |
e-mail: lab@shollex.com g=====
wwiw.shollex.com

Uverenje o etaloniranju
Calibration Certificate

Predmet etaloniranja: "Elektromehanitka vaga sa neautomatskim funkcionisanjem
Object Electranical non awtomatic welghing itstrument

Proizvoda: Mettler Toledo, Svajcarska

Mamyacturer

Tip: PH2ML

Tipe

Serijski broj: B12114329]

Serial mymber

Korisnik: Institut 2 preventivu d.o.0, Novi Sad - Ogranak “27. januar” Ni§,
User Bulevar 12. februar br. 81, Nis

Uyerenje broj: 4618

Calibration certificate N°

Broj stranica uverenja: 4

Number of pages of the cerlifivare

Datum etaloniranja: 19.10.2018.

Date of calibration

Bez odobrenja Iabaratorije uverenje o etalonirenju sme se umnodnvati ikljutive koo celing, osim u sluéaju dozvole Iaborsorije koja ke dala uverenje
Uverenie o etalogiranju bez polpisa i pedata nije valeie.
This calibratian cersificate may not be reproduced otver than in full except with the permission of the isswing laboratary. Caliheation certificanes

withaut signatre and seal are sof valid.,
M\
Detom tndavaris uvereg \“ Pt * Rabovediee bortonp Merenje wvtdo
Cartificase vy dow
19.102018
Verzig: 4
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Zapis: Oznaka: MS—64-04-057-32

) lzdenje: 02

ZAPISNIK O UZORKOVANJU/MERENJU I Usvojeno: 22.01.2018.
‘ PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA Status : Primena
Strana: 11

Ev. broj: éQﬁ / lj

Datum:
Naziv i sedidte korisnika: s, M?w_ Lofipes 400 Sox_
Objekat: oplavay’ AT
Uposlenost kapaciteta pri dJ ’
uzorkovanju: oa/ £
Datum i vreme uzorkovanja: | 5 .0 1.0/9 S~4&~ y
Vrsta i tip uzoraka: oy . i pPuUELe Lodtl, penuind “t g

Recipijent otpadnih voda: | VRN o pexa
Nacin uliva u recipijent: ‘R)_MOOA_D
Koli¢ina otpadnih voda: b L

Glavni polutanti: (wetuly
l. (PADR PoUo fe PK 'dozow :

Temp. Rastvoeni
vodef DPl ! pH Bojémmsvxdlpve mk Elektropravedijivost
A yrecinast materije pri (uSfem) k -
("C) (mbar (/1)

W9 |6iF| b ooy {693 |6 23
2%&/ ;eupv/v.ste M/&&é}%& 7K Vebono/

Rustvomni
” nhln pH Bojnfmmyvul;lwe K Eldmmvodljlm :
odd(va’c) ) e z:'rf:h (RS/cem) kisconik

Mesto uzimanja worskai |03 )y [ 8 | e festg|  [ol¥ £ o

rezultati merenja na mestu
uzorkovanja: 3. rﬂf H Ve @?q /{Qte,m‘ﬁ,e 77 RKLiMebac) e
cmp. pH Bojaimirie’ T e — Rastvebni™
Mo('\%z;tnu | ?rixisak Fs;‘)’ vost k(imt

g3 | ge | ba— el | S1F | 6,57
o fjme jle fasle &odaﬂée %WQQ/—L_

Temp. &{
4 $ul pH jvmyvdlpim Elektroprovedijivost
(°C) vrednost malerije ;(mcmk (pSfcm) ki i
mbay {mgh)

B4 [3ce PP Jlowt 1| 3995 | g 87

Napomena:

Wm: Inspekeijski nadzor: Predstavnik korisnika:

7 4

Popunjava Lice [aduieno za prijem uzoraka

Datum prijema uzoraka: | 97 ©3. 250,
Uzorke dostavio: 8 Rosdeioui &
Sifre uzoraka: 0s2h. ™ | AS2L. W | oseanv [ os7u.a0
Napomena:
Lice zaduzeno za prijem uzoraka:
7
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Zapis: Oznaka: MS—64-04-057-32
lzdanje: 02
ZAPISNIK O UZORKOVANJU/MERENJU I Usvojeno: 22.01.2018,
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA Status : Primens
Strana: mn

Ev, broj: QG"z ! 3

Datum:
Naziv i sediSte korisnika: A _
Objekat: foto,, [Plecs
Uposlenost kapaciteta pri J
uzorkovanju: I
Datum i vreme uzorkovanja: if-f .09, L0)9 bt ——[J S
Vrsta i tip uzoraka:
Recipijent otpadnih voda:
Nadin uliva u recipijent:
Koli¢ina otpadnih voda:
Glavni polutanti: L
1. Tﬁewo. V&»ﬁjq 27 MZC Zuolfie Ay doe g
emp. B Rastvol '
M(.C)” \m::oa Bojw‘:ll:'lt;\;:dbwe W‘:;ll Elekmpm mlilk'll
{mbar) tmgh)
B LS M feetn| For | gof
[l ber ben, plf fctjar,e Vel bone 7
N T I o ovodivet | e
) e {1mbar) mcoace, I
Mesto uzimanja uzoraka i 28 )-ia 417 ‘
rezultati merenja na mestu lvl 71 687 0001” ‘72'? 7¢L
uzorkovanja: 3.
Temp, R Bar. . Rastvomi
pH Bos/mins vidljive ‘e Elektroprovodijivost R
|l | "I | i | S | Kk
4.
Temp, Yo Ac b aiach s Bar 2 Rastvoon
pH Buja/miris vidljive 3 BElektroprovodijivost :
e | s | "o | i | ST | o
Napomena:
Mé: Inspekcijski nadzor: Predsx\ konsmka
Popunjava Licé zaduZeno za prijem uzoraka
Datum prijema uzoraka: | 75 <. 2019
Uzorke dostavio: S. Vo deloyle
Sifre uzoraka: CS23. eV OS16 .oy ] |
Napomena:
Lice w za prijem uzoraka:
.”
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) . Zapis: Omeka: | MS-64-04-057-32
lzdanje: 02
ZAPISNIK O UZORKOVANJU/MERENJU | Usvojeno; 22.01.2018.
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA Status : Primena
Strana: 11

Ev, broj: _6_69/ ﬁ

Datum:
Naziv i sediSte korisnika: bR WD o )
Objekat: 205K _pebby BuSred kop %/%‘[M’
Uposlenost kapaciteta pri ( ’o e 7l !
uzorkovanju:

Datum i vreme uzorkovanja: ;Q‘Ff 9. ldg X~ é'-
Vrsta i tip uzoraka: &h) . N portShewe MP W Lfol &
Recipijent otpadnib voda: | g elidie | o0
Nadtin uliva u recipijent: ‘@QHACIOM
J

Koli¢ina otpadnih voda:
Glavni polutanti:
L. @MW&AMM f%tf#u/,»\f/( Wby
aojmm m, Elektro i g
“’do(':' 3" mq’ vidljive m (:g:;i)ljm -

g0 /) | 6ty IMMO Lﬁ:"b“" fool,) | AYF 6,56
dﬂl&m POQb(

Bajwmiris vidljive Bar. | Elektroprovodlivass | Rastvoms
vuduha
‘“h(’,t) vrednos: malerye :lll:‘)‘ (uSicm) kzsmnm:k
Mesto uzimanja uzoraka i I T~ %—. 22
rezultati merenja na mestu ! Iﬁ/il (7/6 WL teel,) S{ & "
uzorkovanja: 3
Temp. Bar, - Rastvomi
pH Bo,vmmsmdbive e Elcktroprovodljivost ’
"”’:.':.,M vrednos! materije m‘; (uSiem) tm)‘
4,
Temp. § oy Bar, Rastvarm
pH Bojamirs/vidljive a Elektroprovodljivost :
vode el | srednost materije i (WS/cm) “;:""‘!!"
Napomena:
anc: Inspekcijski nadzor: Predstavnik korisnika:
=1 :E. ?DM
{

Popunjava Lice zaduZeno za prijem uzoraka

Datum prijema uzoraka: | 73 .99 ¢q@,

Uzorke dostavio: s.%o&e&bg((

Sifre uzoraka: 0S2%.%v  |oszg.ev | [
Napomena:

Lice zaduZeno za prijem uzoraka:

Aruid At
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Zapis: Omaka: | MS-64-04-057-32
Izdanje; 02
ZAPISNIK O UZORKOVANJU/MERENJU I Usvojeno: 22.01.2018.
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA Status : Primena
Strana: 11

Ev, broj: i 9/ I’ 9

Datum:
Naziv i sedidte korisnika: Bhys @M AL
Objekat: RPGIOY e 'Vt LLArlS
Uposlenost kapaciteta pri d 3 / 4 v
uzorkovanju: foc / . p
Datum i vreme uzorkovanja: | ) 7. 09 1o/9 . 8—-]5"’3- .
Vrsta i tip uzoraka: - [ Ppul. Lode Répdhy LG
Recipijent otpadnih voda: > L by L [onQ i
Nacin uliva u recipijent: 3 l’_’zif}/O"LQ -
Kolifina otpadnih voda:
Glavni polutanti: MM
1. T?’Z,wm led) g£s ds_
emp. . ividBive Bar. v Rastvarni
ol B0 M - =l
M3 /o | G ™ P e 0286 | 36%
2. Jhow lode  do Mope Por
o fa/imiris vidljive Bar. j Rastvortd
o o | o | et | S|
Mesto uzimanja uzorakai | Ay o/0) | G\ 2o “"“‘Eitm?t‘: leat | 24%4 | %09
rezultati merenja na mesta ? - i
uzorkovanja: 3. Tm 7 AR jle al/ﬂd b —
Me}:“"f)"m_ oo Bojlm'\jr:ajivc m‘i‘i%L mm::mm ':(::“""‘;‘
W8 | BoH e Tt [ty | 2709, | o
4. He el R e §)l, gy oo
L P G Bojdmﬁ’sfridljivc "2‘?:* Elektroprovedijivast m"':
(°C) viednost ‘f:;"” ' (mbar) ziaid {mg)
My 9 (S5 g2, et | 9286 | gof
Napomena:
Uzogkivac: Inspekceijski nadzor; Predstavnik korisnika:
{ = Doy
Popunjava Liz! zaduzeno za prijem uzoraka
Datum prijema uzoraka: | 73.09. 7.0/8
Uzorke dostavio: S Vel vy
Sifre uzoraka: S28.8  [osaoowv [osa.pY [ osat. v
Napomena: .
Lice zaduzeno za prijem uzoraka:
W A
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y Zapis: Oznaka: | MS—64-04-057-32
~ ' lzdanje: 02
ZAPISNIK O UZORKOVANJU/MERENJU 1 Usvajeno: 22.01.2018.
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA Status : Primena
Strana: 11
Ev, broj: €9 }
Datum:
Naziv i sediste korisnika: | LFAMma A LA 0L Lo &0 oy
Objekat: oppanoK R ol e
Uposlenost kapaciteta pri R i
uzorkovanju: ths }°° / : ,
Datum i vreme uzorkovanja: | A" 9. 90)9. I
Vrsta i tip uzoraka: oI Lede, WlLun, Vdctgec
Recipijent otpadnih voda: 3 '
Nadin uliva u recipijent: =
Kolitina otpadnih voda: /
Glavni polutanti:
. }bwahe @n‘[v’ko(faw ouls "ERF]
vodd ' " pH Bow::":“v:bne musakd g&m;:;:gbnm ki seonik
# (imbsar) (mg/T)
SweAfto
L0,/ 44,1,5 e el [ear | aflo [ ¢
Temp. RIS Bar, . Rastvomi
pH Boja/minsvidlj =y Elektroprovoddji s
vodg‘f::)duh vrednost lvm;'l‘a'ut - 21"2;;‘ (ps.’::m)J - k(ucnn!;k
Mesto uzimanja uzoraka i
rezultati merenja na mestu
uzorkovanja: 3. .
aip; pH Boja/mirisvidljivi Bar. | Brcsopeovodiji Rastvors!
”"’(’:';“" vrednost e m;‘ sem) kzmg?
4,
pH Baja/miris/vidly o Elek < v
wishustn: | ettt m mﬁ""“ k(ucomk
Napomena:
Uw : Inspekeijski nadzor: Predstavnik korisnika:
4 =l
Popunjava Lice zadwieno za prijem wzoraka
Datum prijema uzoraka: | 93 % Zald
Uzorke dostavio: Rapdebonid
Sifre uzoraka: csSnL. oW [ ] [
Napomena:
Lice zaduZeno za prijem uzoraka:
7
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J Zapis: Oznaka: | MS-64-04-057-32
. lzdanje: 02
ZAPISNIK O UZORKOVANJU/MERENJU 1 Usvojeno: 22.01.2018.
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA Status : Primena
Strana: 11
Ev. broj: @32 'g
Datum:
Naziy i sediite korisnika: | JLA 1 8 hip dDf QM &0 501
Objekat: he_ L, Ben | Ry’
Uposlenost kapaciteta pri . 4
uzorkovanju: ) ) /

Datum i vreme uzorkovanja: | ). ©G WG . -8 — £
Vrsta i tip uzoraka: oty e | pllgce_tede , Wbrcaty AT

Recipijent otpadnih voda: %ot See  fon R
Natin uliva u recipijent: | WML Ry, £G R I )
Kolitina otpadnih voda: L _/ x / 7N
Glavni polutanti: MM il
L Y. Lede 12 _tesek
anp. Bar = vormi
v _— B""’::"% Yo' | puitisak M“fzm""” Eﬂmn:

(mbar)

[\
k0)8) | L3 ”“‘"“"’*/“L ooty | >&595 h63
Uttalsie Ja/«%e LoxR

Temp. V[ N Bar. Rustvomi
vodelvazduha | PH B""":m":i"':d""‘ pritisak B"‘"""'s,c"';"u‘“”‘ Kiseanik
(°C) ok {mbar} {nSicm) (mg)

Mesto uzimanja uzoraka i | |\ /d) 302 ”“""’Z“L‘ /‘5 foot,) | AT, 27— | £

rezultati merenja na mestu

uzorkovanja: 3.
Temp. 4 s paae Bar. i Rastvomi
pH Boja/mans vidljive 3 Elektroprovodijivost :
vodc::(u:z’duln vrednost materije '(’:::;‘ (nS/om) k('m!;‘
4.
Temp Bar, L g Rastvorni
pH Baoja/maris/vidifive e El provodijivost Rpseddrs
vndc(‘cvuiduh vrednost materije m (uS/em) : mg!
Napomena
M«: Inspekeijski nadzor: Predstavnik korisnika:
>, Q R
Popunjava Licé zaduieno za prijem uzoraka
Datum prijema uzoraka: 23.09) . ¢c(9 _
Uzorke dostavio: S Vaadelioyi”
Sifre uzoraka: S . l OS3S. PV L |
Napomena:
Lice zaduZeno za prijem uzoraka:
7
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Zapis: Oznaka: | MS—64-04-057-32
lzdanje: 02
ZAPISNIK O UZORKOVANJU/MERENJU 1 Usvojeno: 22.01.2018,
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA Status : Primena
Strana: "

Ev. broj: GG-"’ Z [9

Datum:
Naziv i sediSte korisnika: | JCRR bk +d ﬁ;b Aot
Objekat: Zemoy iy 7Y Fk’ a’ép(ﬁot"
Uposlenost kapaciteta pri
uzorkovanju: o’p /
Datum i vreme uzorkovanja: 0/,7 Joid. o0 J- f
Vrsta i tip uzoraka; M-Lod/e ” (j}&«-u')(i.; AP A LY
Recipijent otpadnih voda: L{Bou\_,
Nacin uliva u recipijent: o
Koli¢ina otpadnih voda: ~
Glavni polutanti:
] J;o/gf.a. oy Wia 57;9. :
oH Boja/miris vidlji i Raatvoi
Wd‘(‘%’;‘m‘ vrednost m'l:ue 2R z:::'; (u!ik:m)J o t&eﬂnl
8.»56&.
1)) 1315 L™ P boors| 203 | 85y
2 l%ae 7 Llns__Alp- (Ma
pH Bojmifisvidiji il A ivos oy
o | ol | i | i [ [
Mesto uzimanja uzoraka i *“‘"‘m‘l Z Mephsjeds,
rezultati merenja na mestu -'—c!z‘/'q 3 )7 IOoll J Z\r@ 9’ 2
uzorkovanja: 3
Temp, AN Bar. : Rastvomi
pH Bojw/mins/vidljive 2 Elcktroprovod .
ol ol I S B~ B =
4.
Temp. Bar, . Rastvomi
. pH Bo;n'mww'vldljlve e 5
M(:(‘;" ba vrednost materije F(ml le"l) (u!‘xl«:m)"m’a1 k(':l“m!i
Napomena:
W: Inspekciiski nadzor: Predgvnik korisnika:
Popunjava Lice zaduieno za prijem uzoraka
Datum prljeé uzoraka: 23 09 1519.
Uzorke dostavio: S Repdedsuia
Sifre uzoraka: OS5 26. 7Y GS3A. o | l
Napomena:
Lice zaduZeno za prijem uzoraka:
Ll i
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